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z tresci niniejszej publikaciji.



Przedmowa

Niniejsza broszura powstata w wyniku realizacji przez partnera spotecznego projektu na
rzecz europejskiego przemystu drzewnego, ktéry byt prowadzony przez Europejska
Federacje Pracownikéw Budowlanych i Przemystu Drzewnego (EFBWW) oraz Europejska
Konfederacje Przemystu Drzewnego (CEI-Bois) we wspotpracy z A.usl7 Siena. Dany
projekt stanowit kontynuacje projektu ,Mniej pytu” przeprowadzonego w latach 2009 i 2010
przez organizacje bedace partnerem spotecznym akgciji.

Sukcesem wczesniejszego projektu byta popularyzacja broszury ,Mniej pytu” (oryginalnie
opublikowanej w pieciu jezykach: angielskim, francuskim, niemieckim, wioskim i
hiszpanskim) oraz udana wymiana doswiadczen podczas dwoch seminaridw
zorganizowanych w ramach projektu.

Po zakonczeniu projektu otrzymaliSmy liczne zapytania dotyczace broszury (réwniez z
innych regionéw $wiata), a organizacje niderlandzkich i flamandzkich partnerow
spotecznych zdecydowaty sie na stworzenie jej niderlandzkiej wersji. Ponadto
utrzymywaliSmy te zagadnienia w zakresie tematycznym europejskiego dialogu
spotecznego. Szczegdlnie koncentrujemy sie na kwestii lepszego projektowania urzadzen
jako warunku niezbednego do redukcji emisji u zrodet.

Powyzsze aspekty przesadzity o ztozeniu nowego wniosku projektowego dotyczgcego pytu
drzewnego. Komisja Europejska wsparta te inicjatywe umozliwiajgc publikacje nieco
zmienionej broszury w kolejnych dodatkowych wersjach jezykowych (butgarskiej,
chorwackiej, litewskiej, polskiej, rumunskiej oraz tureckiej) koncentrujac sie na krajach
Europy Srodkowej i Wschodniej oraz umozliwiajgc organizacje czterech seminariéw (na
Litwie, w Polsce, Bulgarii i we Wioszech) w celu wsparcia poprawy praktycznych dziatan
zapobiegawczych w tym regionie.

EFBWW CEl-Bois A. Usl7 Siena

Sam Hagglund Philip Buisseret Laura Benedetto
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Spis tresci

s*owo wstepne ........................................................................................ 3

SPis tres’ci ................................................................................................ 4

....................................................................................................... 5
Przyktady dobrych praktyk e, 12
1. Lista kontrolna dla pytow -« -wwseessessmsmnmnininin s 12
2. "Pytdrzewny - dZigKUJEmy!" -+ - wssessessemsmnmninnnn 13
3. Lepszy porzadek - mniej pylu drzewnego -+« «««ssssssesesssssssssnssnens 15
4. Dwa rozwigzania redukujgce ilos¢ pytu drzewnego w
sektorze produkcji drewnianych ram do tapczanow i foteli -+ 18
Wyciag dla frezarki doInOWrZECIONOWE] -+ wsseseesressesnmnenrinnens 23
Wycigg dla czteroosiowej frezarki pionowej CNC4 ----++rrrrrrrmmmrreee 24
Przyktad wsparcia finansowego dla matych i bardzo matych
przedsiebiorstw, umozliwiajgcego dziatania prewencyjne ------------- 25
Przyktad francuskiego systemu realizowanego przez krajowe i
regionalne kasy chorych w ramach partnerstwa z sektorami
PIZEMYSIOWYIMI «+cereiressissssiniinisii s 26
9. Podstawowe wymagania dla urzadzen filtrujgcych i wyciggow:------ 28
10. Szlifowanie siatkami firmy Mirka - rozwigzanie bezpytowe ---------++ 29
Standaryzacja i PreWenCja -+ -, 31
Sprawozdanie z dWOCh WarSZtatOw -, 40
1. Warsztat stacjonarnych maszyn i sprzgtu CNC --«--eemeemseeeeeeeeeees 40
2. Warsztat maszyn recznie Sterowanych ........................................... 45

Wspolna deklaracja CEI-Bois i EFBWW oraz
A. USL 7, Region Toskania, o warunkach pracy
i pyle drzewnym .................................................................................... 50



WSTEP

Drewno: wspanialy materiat

Drewno jest naturalnym, uniwersalnym i doskonaty materiatem. Gdybysmy mieli napisa¢
historie kultury drewna, to pokrywata by sie z historig kultury ludzkosci. Drawno
towarzyszyto najstarszym przejawom ludzkiej kultury stuzac jako materiat do rozpalenia
ognia, walki, budowy domow i handlowych statkow, do tworzenia dziet sztuki i wielu innych
zastosowan.

Fascynujgce w tej historii jest to, ze drewno nigdy nie stracito swojej wartosci i wktadu w
dziatalnos¢ cztowieka. We wszystkich obszarach zastosowania wymienionych powyzej,
drewno nadal dzisiaj odgrywa znaczacg role. Wystarczy tylko wspomniec¢ tutaj dwa
nowsze trendy, ktdre pokazuja, trwatg zywotnos¢ tego materiatu w przysziosci:
e Obecnie, wsrdéd wielu zastosowan drewna, szczegdélnym jest produkcja mebli, w
ktérych taczone jest ono z innymi materiatami. Na rynku pojawia sie cata masa nowych
kombinacji.
e Jak juz wspomniano we wstepie do niniejszej broszury, drewno odgrywa rowniez,
zastuzenie, kluczowg role w ogodlnej debacie na temat zmian klimatycznych i
zréwnowazonego rozwoju. A rola ta bedzie w przysztosci jeszcze rosta.

Dzisiaj, w roznych podsektorach przemystu drzewnego UE zatrudnionych jest okoto 2,9
milionéw osob. W samej branzy meblarskiej, w 27 krajach UE zatrudnionych w szerokim
spektrum zawodow jest blisko 1,5 min oséb.
Obok tradycyjnych zawoddéw zwigzanych z
obrobkg drewna, znajdziemy tu projektantéw,
pracownikow marketingu, jak i
wykwalifikowanych pracownikéw instalujgcych i
konserwujacych coraz bardziej skomplikowane
urzadzenia, planistéw produkcji i pracownikow
administracyjnych. Poza fascynacjg materiatem i
jego zastosowaniami to kolejny istniejgcy i
potencjalny aspekt przyciagajagcy do tego
przemystu wykwalifikowanych pracownikéw i
szkolgcej sie w nim mtodziezy.
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sl — Jeszcze innym  aspektem  przyciagajacym
e / v pracownikéw do tej gatezi gospodarki jest fakt,
pleurale P ze nie jest ona szkodliwa dla zdrowia
e pracownikow.  Praca nie powinna szkodzi¢
it zdrowiu. Dlatego tez europejscy partnerzy
i splo’reczni podéQIL sie realizagji p:oje(;du,ktérego
. Pimomairs celem jest redukcja poziomu pytu drzewnego,
;;;ng ktory czesto w naszej branzy jest zbyt wysoki.
Czym sa pyly?

W miejscu pracy, pyty sg czesto obecne w znacznie wiekszym stezeniu niz w innych
dziedzinach naszego zycia. | w tym wiasnie tkwi sedno problemu.

Wysokie stezenie pylu w miejscu pracy prawie zawsze wptywa w jaki$ sposob na stan
zdrowia pracownikow.



Pyt jest zawiesing drobnych ziaren ciata stalego w gazach. Dla naszych celéw,
skoncentrujemy sie na pytach powietrznych, a doktadniej na pytach wdychanych wraz z
powietrzem i wchodzacych w kontakt ze skérg. Z catosci ziaren (pytu) w powietrzu
otaczajgcego pracownika tylko czesc¢ jest przez niego wdychana, te cze$¢ bedziemy dalej
nazywac¢ frakcjg wdychang. Frakcje te mozna z kolei podzieli¢ dalej na podfrakcje.
Znaczna czes$¢ pytu zatrzymywana jest do pewnego stopnia przez nos, dalsza czesc
przechodzi do oskrzeli, a drobne czastki pytu, o srednicy ponizej 5 ym (5/1000 mm),
nazywane frakcjg respirabilng mogg dosta¢ sie do najmniejszych organiéw naszych drog
oddechowych, pecherzykéw ptucnych.

W zaleznosci od sktadu chemicznego, wielkosci, ksztattu, a zwtaszcza stezenia i stopnia
ekspozycji, pyty réznig sie swoim oddziatywaniem na ludzi. Aby oceni¢, czy pyt we
wdychanym powietrzu lub na skérze stanowi zagrozenie dla zdrowia, bierze sie pod uwage
nastepujace czynniki:

e Jak wysokie jest stezenie pytu?

o Jakiego rozmiaru i ksztattu sg drobiny pytow?

e Z czego skfada sie pyt?

Wystepowanie pytéow w przemysle drzewnym

W catej Europie kilka milionéw ludzi regularnie narazonych jest w trakcie swej pracy na
kontakt z pytem drzewnym. Pyt drzewny stanowi gtowny czynnik szkodliwy dla zdrowia w
przemys$le drzewnym a takze, do pewnego stopnia w przemysle budowlanym i przy
wszelkich pracach zwigzanych z maszynowg lub reczng obrobkg drewna. Widaé to
szczegolnie wyraznie w badaniach przeprowadzonych przez ministerstwo spraw
socjalnych Hesji (Niemcy). | tak
na przyktad, przy szlifowaniu . . )

3,6 mg/m°, przy pitowaniu byto
to 2,4 mg/m”, a przy obrobce na  pziatanie Mozliwe ryzyko zachorowan
tokarce 8,1 mg/m°.  Ogdlnie
mowigc, najwieksza ekspozycja
wystepuje przy produkcji mebli
drewnianych i w warsztatach
stolarskich, zwilaszcza  przy
maszynowym  szlifowaniu i
innych podobnych pracach.

Choroby ptuc zwigzane z
pylami

Zatrucie

Podraznienie i zapalenie
skory i bton sluzowych,
uszkodzenia komorek,
zapalenie oskrzeli

Poziom ekspozycji powyzej 1
mg/m® odnotowano takze przy
pracach wykonczeniowych w
produkcji sklejki i ptyt
wiérowych, w trakcie ktorych
pituje i szlifuje sie drewno, a
takze w powietrzu w tartakach, i
w sasiedztwie urzadzen do
ciecia, pitowania i strugania
drewna. Poziom ekspozycji
powyzej 1 mg/m® odnotowano takze w zaktadach stolarskich, przy produkcji okien i drzwi,
drewnianych todzi, w czasie uktadania i szlifowania drewnianych podiég, w zaktadach
modelarskich, papierniach i celulozowniach, przy instalacji stolarki budowlanej i $cinaniu
drzew.

Alergie, astma

Rak




Choroby powodowane przez pyly drzewne

Medycyna przemystowa na swiecie jest zgodna co do faktu, ze praca przy obrébce lub
produkcji drewna jest powodem chorob zawodowych. Ekspozycja na pyly z réznych
gatunkéw drewna i materiatdw drewnianych jest szkodliwa dla zdrowia. Gtéwne problemy
zdrowotne sg wymienione w europejskim wykazie choréb zawodowych:
o Ostre toksyczne kontaktowe zapalenie skory (ostre zapalenie skory spowodowane przez
czynniki toksyczne),

Pokrzywka kontaktowa (bardzo swedzaca reakcja alergiczna)

Kontaktowe draznigce zapalenie skory

Alergiczna rinopatia (uczuleniowa choroba bton sluzowych nosa)

Astma

Zewnetrzne alergiczne zapalenie pecherzykow ptucnych

Rak nosa i jamy nosowej

(Zrédio: Wskazéwki do rozpoznawania choréb zawodowych. Komisja Europejska 1994)

W przemysle i rzemiosle drzewnym wystepujg choroby skory i uktadu oddechowego. Ich
zrodtem sg substancje, ktérych wystepowanie  stwierdzono w ponad stu réznych
gatunkach drewna (takie
jak fenole, terpeny, Gatunki drewna i zagrozenie dla zdrowia
benzochinony) w -
szczegolnosci  dotyczy to Gatunek drewna Pochodzenie |1 |2 |3 |4
drewna z tropikalnych
drzew lisciastych, ale takze

Drewno migkkie

niektérych rodzimych | Swierk Europa, R D
gatunkéw, ktére mogg byé Ameryka
uwazane za przyczyne Potnocna, Azja
wyzej wymienionych :
schorzen. W tabeli obok [Sosna Europa, Azja 1T
wymieniono rodzaje | v wotnik olbrzymi Ameryka o
drewna zwigzane z nimi Pétnocna
choroby.

Daglezja Ameryka N o I
Istniejg tez  "naturalne" Potnocna

przyczyny zachorowan
zwigzane z drewnem, takie |Drewno twarde

jak bakterie, plesn, grzyby i | czerwone Meranti Azja %
zarodniki mchow.

Dziatanie substancji | Wszystkie gatunki Europa, L i
toksycznych i draznigcych |debu Ameryka

zawartych w pyle Poétnocna, Azja
drzewnym moze tez by¢ : :

wzmacniane przez jego |Bongossi(Lophira | Afryka *
wodochtonne wiasciwosci. | alata)

Higroskopijna wtasciwosc¢ Merbau Azja * % [«
osadu pytu moze

powodowa¢  wysuszanie

skéry lub bton $luzowych, |Buk Europa A R
przyspieszajac Balau, bangkirai, Azja *

oddziatywanie na organizm
ludzki substancji zawartych

w czastkach PYtU | Iroko / kambala Afryka o L
drzewnego.

selangan-batu




Ramin Azja S IS I I Zachorowalnosé

Keruing / yang Azja ' Czesto wystepujg reakcje

Okoumé Afryka L R O O alergiczne skory, w

szczegolnosci drég
Topola Europa e I B I oddechowych.

. . 1= 1= |= Kompleksowe badania
Abachi Afryka dotyczace przemystu
Sapele Afryka * * drzewnego w Ameryce

Pétnocnej, Kanadzie i
Bati [Bilinga] Afryka A e Szwecji pokazuja, ze az

13,5% o0s6b narazonych na

Mahon Ameryka N (R B R C 7
pyty drzewne cierpi na

Potudniowa )
zaburzenia oddechowe.
Teak Azja S L N I Obecnos¢ alergenow
. - udowodniono, do tej pory,
Zapalen_le skory _ y w drewnie ponad stu
Popromienne zapalenie spojowek gatunkow drzew, zaréwno
Zapalenie sluzowki nosa tropikalnych jak i
Duszno$¢ (astma) ] rosngcych w strefie
Nadwrazliwo$¢ pecherzykdw ptucnych (zewnetrzne umiarkowanej. | tak, na
alergiczne zapalenie pgcherzykdw ptucnych) przyktad, obszerne dane i
Swiad (Pruritus) badania wskazujg
jednoznacznie na

wrazliwos$¢ dolnych drég oddechowych na drewno z czerwonego cedru, abachi, limby i
debu. Znane sg tez doniesienia na temat astmy wywotanej przez pyt z drewna sosnowego i
wisniowego, czy z niektérych rodzajow drzew afrykanskich. Taki wpltyw drewna
potwierdzono w testach skérnych z gatunkami takimi jak: jodta pospolita, gaboon, qutibe,
macore, mansonia i meranti To samo dotyczy cyprysika czy niektorych gatunkéw brzozy,
ktére, jak stwierdzono, uruchamiajg okreslone typy antyciat.

Wedtug ostatnich badan przeprowadzonych w Danii, pyt drzewny moze powodowaé wiele
schorzen i zaburzen ukfadu oddechowego.

Szczegdlnie jesli chodzi o schorzenia typu astmatycznego i zaburzenia funkcji ptuc. W
rezultacie sg powodem znacznej ilosci choréb zawodowych. W Austrii 15% wszystkich
uznanych chordb zawodowych w latach 1995 i 2008 zwigzanych byto z alergiami (8%) i
astmg powodowang podraznieniami chemicznymi (7%).

(Zrédto: Sichere Arbeit 6/2009; str. 19)

Zawodowy kontakt z pytem drzewnym moze powodowaé raka

Juz w potowie lat sze$édziesigtych zaczeto po raz pierwszy podejrzewaé rakotworcze
dziatanie pytdbw drzewnych na ludzi. Badania przeprowadzone w réznych krajach, w
Europie i na Swiecie, potwierdzity zwiekszone ryzyko zwigzane z rakiem gruczotowym.
Potwierdzone to tez zostato przez oenzetowska Miedzynarodowg Agencje Badan nad
Rakiem (IARC) w Lyonie. W zwiazku z tym, wiele krajow uznato raka, przypisywanego
pracy przy obrébce drewna, za chorobe zawodowa,.

Pozostaje kwestia wielkosci granicznych okreslajgcych rakotworczos¢ materiatdbw w pracy.
Faktycznie rzecz biorgc, nie ustalono dolnej granicy przy ktérej ryzyko rakotwoérczosci by
nie istniato.  Stosowane zazwyczaj wartoéci graniczne wynikaja z uwarunkowan
ekonomicznych i ograniczen technologicznych. Pozostate ryzyko musi byc¢
zminimalizowane przez indywidualny sprzet ochronny pracownikow i inne $rodki
prewencyjne.




Przeglad dopuszczalnych wartosci pytéw drzewnych

A : Wszystkie gatunki drewna

B : Drewno twarde

C : Drewno miekkie

Wartos¢ limitu -

krotkoterminowo
mg/m?

Wartos¢ limitu - osiem godzin
mg/m?

Austria 2 wdychany aerozol (A) 5 wdychany aerozol (A)
Belgia 3(A)
Dania 1(A) 2 (A)
Unia Europejska ? 5 (B)
Francja © 1 (A)
Finlandia 2 (A)
1 (nowa lub zmodernizowana fabryka)
, 2 @5 (A
Niemcy 2o gA;
. -(B)"
Niemcy i EC; ®)
Wegry 5(A+C)
Wiochy 5 wdychany aerozol (A)
i 1(B)
Norwegia 2 (C)
4 (A)
Polska 2 (B)
2(A+B)
Hiszpania 5(A)
. 2 (A)
Szwecja 0,5 (drewno impregnowane pod ci$nieniem)
Szwajcaria 2 wdychany aerozol (A)
Holandia 2 (B)
Wielka Brytania 5 (A)
Uwagi:

(1) Warto$¢ TRC (techniczny wskaznik stezenia - oparty o techniczng wykonalnos¢)

(2) Indykatywne dopuszczalne wartosci ryzyka zawodowego [2,3] i wartosci graniczne ryzyka zawodowego [4],
obowigzujgca dopuszczalna wartos¢ ryzyka zawodowego - BOELV

(3) Ograniczenia ustawowych dopuszczalnych wartosci

(4) ze wzgledu na dziatanie rakotwodrcze, nie wpisano warto$ci narazenia zawodowego, zamiast nich
wymieniono wartosci stezen okreslonych w dokumencie zawierajagcym wytyczne techniczne dla pytu
drzewnego.

(5) Wartosci stezen okreslonych w dokumencie zawierajgcym wytyczne techniczne dla pytu drzewnego

(6) Wartosci stezen okreslonych w dokumencie zawierajagcym wytyczne techniczne dla pytu drzewnego, w
oparciu o technologie wykorzystywang dla danych zadar/narzedzi. Dodatkowe dziatania kontrolne
przewidziano dla nastepujacych sytuac;ji.

(7) klasyfikowanych jako "C 3B" - podejrzenie rakotworczosci; nie ma maksymalnego dozwolonego stezenia

(8) pyt drzewny z drewna bukowego i debowego sklasyfikowany jako "C 1" - znana substancja rakotworcza,
nie oblicza sie maksymalnej dopuszczalnej wartosci stezenia



Bez wzgledu na okolicznosci, istniejgce badania epidemiologiczne (badania dotyczace
faktycznie wystepujacych zachorowan wsréd ludzi, ich czestotliwosé i progresje — a nie
testy na zwierzetach) pokazuja, ze wieksza ekspozycja zwieksza ryzyko zachorowan.
Obecnie uznaje sie, ze znaczne zwiekszenie ryzyka choroby powoduje stezenie pytu
przekraczajace 5mg/m3. Dla iloéci 1-5 mg istnieje zwiekszone ryzyko, a tylko stezenia pytu
ponizej 0,5 mg nie powodujg zwiekszenia sie ryzyka. To takze powdd, dla ktérego nalezy
redukowaé stopien narazenia pracownikéw kiedy tylko to mozliwe. (Zrédto: SCOEL -
Komitet Naukowy ds. Dopuszczalnych Norm Narazenia na Oddziatywanie Czynnikow
Chemicznych w Pracy, 2003)

Medycyna przemystowa zaktada, ze wczesniejsze przypadki zapalen i zakazen,
powodujgcych uszkodzenia btony Sluzowej stajg sie czesto pdzniej zrodtem rakotworczych
zmian. Poczatkowymi objawami mogq byc¢, na przyktad: katar, okazjonalne krwawienie z
nosa, zablokowana jedna strona nosa, jednostronny obrzek gornej szczeki i inne objawy,
takie jak zaczerwienienie lub tzawienie oczu. Za poprzedzajacy raka objaw uznaje sie tez
alergiczne i niealergiczne zapalenie btony sSluzowej nosa. Decydujace, obok innych
dysfunkcji nosa, jest uposledzenie jego droznosci (oczyszczania powietrza). Powyzsze
schorzenia jak i niezyty organdw mogg sprzyjac powstawaniu nowotworow. Ich widoczne
symptomy sg bardzo podobne do opisanych wczesniej symptomow alergii powodowanej
pytem drzewnym, réznig sie powaznymi konsekwencjami dla dotknietych nimi osdb.

Zapobieganie

W jaki sposéb ulepszy¢ srodki prewencyjne w zaktadzie? W praktyce, rozréznienie
réznych typow pytow jest trudne, jezeli nie niemozliwe. Dotyczy to w szczegodlnosci
mniejszych zaktadow rzemies$lniczych, w ktérych ciggle zmieniany jest tryb pracy i rodzaje
drewna i materiatdw roboczych, a wiele roznych prac odbywa sie w matym obszarze. To
kolejny powdd, dla ktérego nalezy skupi¢ sie na redukcji poziomu pytéw. Cel ten musi by¢
realizowany niezaleznie od potencjalnego ryzyka raka jakie niosg z soba pyly, gdyz
stanowig one ogolne zagrozenie dla zdrowia, wptywajg niekorzystnie na samopoczucie
pracownikéw, a ponadto moga mie¢ wptyw na przebieg pracy i jakosci produktéw.

Przed podjeciem jakichkolwiek dziatan, nalezy przeprowadzi¢ doktadng analize istniejgcych
zagrozen. Wigze sie to z wzieciem pod uwage wszelkich mogacych mie¢ znaczenie
czynnikdow oraz opinii, doswiadczenh i sugestii pracownikow. Na tej podstawie mozna
przystgpi¢ do poprawy srodowiska pracy. Pierwszenstwo w stosunku do osobistego
wyposazenia ochronnego pracownikdw winno zawsze mie¢ ograniczenie powstawania
zanieczyszczen u ich zrodfa. Jest to tez zgodne z podstawowymi wymaganiami
sformutowanymi w europejskiej dyrektywie ramowej (Dyrektywa 89/391 UE, art. 6). Srodki
jakie zdefiniowano w artykule 6 dyrektywy wskazujgc nastepujacq kolejnosc dziatan:

ocena zagrozen, ktére nie mogg by¢ wykluczone

zwalczanie zrodet zagrozen

dostosowanie dziatan do postepu technicznego

odpowiedni rozwdj spojnej polityki prewencyjnej, ktéra uwzgledniataby zagadnienia
techniczne, sposoby organizacji pracy, warunki pracy, relacje spoteczne oraz wptyw
czynnikow zwigzanych ze srodowiskiem pracy;

priorytet zbiorowych srodkéw prewencyjnych nad indywidualnymi $rodkami
prewencyjnymi;

dostarczanie pracownikom odpowiedniego instruktazu.




Dalsze rozdziaty niniejszej broszury przedstawig przyktady dobrych praktyk w tym zakresie
minimalizujgce narazenie na pyt w szerokim zakresie zastosowan. Obejmujg one
rozwigzania techniczne jak i ulepszenia w organizacji pracy czy tez w prostych (chociaz
czasem trudno osiggalnych) zmianach podejscia do porzgadkowania miejsca pracy.
Szczegdlnie chcielibySmy podkredlic wage ostatniej czeSci broszury zawierajacej
sprawozdanie z warsztatow prowadzonych w ramach projektu, zawierajgce historie
rozmow pomiedzy producentami a uzytkownikami maszyn do obrébki drewna. Chcemy
ten dialog kontynuowac, w przekonaniu, ze klucz do ograniczenia emisji pytdw znajduje sie
gtébwnie w rekach projektantéw technologicznych, a tym samym (wracajgc ponownie do
tego sformutowania) w zrbwnowazonym rozwoju samej branzy.



Przykiady dobrych praktyk

1.  Lista kontrolna dla pytow

Kroki majace na celu ograniczenie narazenia pracownikow na pyty drzewne mogg zostaé
podjete na roznych szczeblach i dotyczy¢ ré6znych aspektow srodowiska pracy, na przyktad
wyboru sprzetu, aranzacji stanowisk pracy, systeméw odpylajgcych, a takze systemu ich
sprzatania. Niniejsza lista kontrolna réznych aspektéw takich dziatan moze postuzy¢ do
stworzenia bardziej ustrukturyzowanej procedury wstepnej ich oceny: (Zrédfo: Broszura IG
Metall “Holzstaub? Nein Danke! Geslinder@rbeiten — Arbeitshilfe 13)

Lista kontrolna dla pytéw Tak Nie

Ocena zagrozen

Czy ocena zagrozen zostata przeprowadzona zgodnie z europejska dyrektywa
ramowg?

Przeprowadzenie obowigzkowej oceny / inwentaryzacji

Czy w zaktadzie wykonano pomiary ilosci pytow?

Jesli tak, to czy wigzato sie to z podjeciem pdzniej dziatan technicznych lub
organizacyjnych?

Ocena dziatan podjetych w wyniku pomiaréw kontrolnych.

Urzadzenia usuwajace pyt

Czy wszystkie maszyny produkujace znaczne ilosci pytu podigczone byty do
urzgdzen odciggowych?

Czy urzadzenia odpylajace i filtry sg adekwatne do sprzetu pracujgcego w zaktadzie?

Czy wydajnos¢ urzadzen odpylajacych jest regularnie sprawdzana i czy sg one
konserwowane (np. przez rzeczoznawce ds. produkcji drzewnej ubezpieczyciela
pracodawcy lub czy istnieje odpowiednia dokumentacja/dziennik przeprowadzonych
konserwacji)?

Czy jakies instytucje doradzaty firmie w zakresie sprzatania lub doposazenia
zaktadu?

W jaki sposob polepszy¢ usuwanie pytdw w starszych urzgdzeniach?

Czy starszy sprzet filtracyjny lub wyciggowy byt usuwany ze stanowisk pracy?

Czy obecne przenosne urzadzenia do usuwania pytu (nie chodzi o wyciagi
przemystowe) sg technologicznie nowoczesne?

Prace manualne/ szlifowanie

Czy zagwarantowano nieprzekraczanie dopuszczalnych stezen pytu w powietrzu,
ktérym oddychajg pracownicy przy wykonywaniu prac szlifierskich?

Czy sprzet do recznej obrobki nie posiadajacy uchwytéw na zamontowanie wyciggéow
zostat zastgpiony sprzetem posiadajgcym takg mozliwos¢?

Czy reczne szlifowanie odbywa sie na stotach z zamontowanymi wyciggami?




Instruktaz/szkolenie w zakladzie

Czy robotnicy sg instruowani o ryzyku zawodowym zwigzanym z pytem drzewnym
(co najmniej raz na rok)?

Czy instrukcje odnoszg sie doktadnie do pracy wykonywanej w zaktadzie?

Badania medyczne pracownikéw

Czy od stuzb medycznych/ lekarzy dotarty jakie$s sygnaty na temat stwierdzonych
reakcji alergicznych lub innego szkodliwego oddziatywania pytéw w zaktadzie?

Czy zakfad odwiedzali wtasciwi eksperci?

Czy przeprowadzane sg badania okresowe?

Sprzatanie/konserwacja

Czy maszyny i sprzet sg regularnie czyszczone?

Czy zapobiega sie zwiewaniu pytéw z zapylonych urzadzen?

Czy istnieje dostep do sprzetu ochrony osobistej, taki jak filtry przeciwczasteczkowe i
potmaski?

Czy przy pracy akordowej dostepny jest czas pracy wystarczajacy do spetnienia
wymogéw przepiséw BHP?

2. "Pytdrzewny - nie, dziekujemy”

Sprawozdanie z seminarium IG Metall, z pazdziernika 2008

Autor: Petra Miiller-Knél3 , Doradca ds. Zdrowia i Polityki Bezpieczenhstwa Pracy, |G Metall Frankfurt

W pazdzierniku 2008, odbyto sie seminarium o tytule "Pyt drzewny - nie, dziekujemy!"
Przedmiotem seminarium zorganizowanego w centrum szkoleniowym |G Metall w
Sprockhoével byty dziatania i zadania rady zaktadowej.
Seminarium zostato zorganizowane w nastepstwie wprowadzenia nowych przepiséw
dotyczacych pytu drzewnego w niemieckim prawie dotyczacym zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy. To nowe "Rozporzadzenie techniczne dotyczace pytu drzewnego" zostat
wydane w sierpniu 2008 r. decyzjg Komisji ds. niebezpiecznych substancji, ktore jest
ciatem doradczym Federalnego Ministerstwa Pracy w zakresie wszystkich kwestii
zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy jesli chodzi o niebezpieczne substancje.
Cztonkami Komitetu sg przedstawiciele zwigzkow zawodowych i pracodawcéw biorgcych w
nim udziat na zasadzie wolontariatu. Rozporzadzenia te muszg by¢ obecnie wprowadzone
w zycie we wszystkich zaktadach produkcyjnych.
Wdrozenie tych zasad i szerokiego udziatu pracownikow i ich przedstawicieli we wszystkich
aspektach profilaktyki pracy stanowity podstawe zawartosci programu seminarium. Celem
seminarium byto przyjrzenie sie nowym przepisom i informacjom, na ktérych zostaty one
oparte przedstawienie ich przedstawicielom pracownikow i innym osobom, ktére miaty
wprowadzac je w zycie w zaktadach. Chodzito o upewnienie sie, ze informacje o nowych
przepisach dotrg do samych warsztatow, w ktorych beda wdrazane. Przepisy same w
sobie nie stanowig gwaranciji, ze bedg przestrzegane.

Gtéwng grupg docelowg seminarium bylty wiec przedstawicielstwa pracownikow w
przedsiebiorstwach dziatajgcych w danym przemysle. Zgodnie z niemieckim prawem o
BHP, ciata takie odgrywajq kluczowg role. Poprzez swoje uprawnienia do zabierania gtosu
w sprawach bezpieczenstwa i higieny pracy w przedsiebiorstwach oraz do udziatu w
planowaniu i wdrazaniu srodkow bezpieczenstwa i higieny pracy na podstawie niemieckiej



ustawy o stosunkach pomiedzy pracodawcami a pracobiorcami (Betriebsverfassungs-
gesetz), organizacje te moga odegra¢ zasadniczg role w ochronie zdrowia pracownikow.
W tym kontekscie oznacza to, ze rada zaktadowa moze domagac sie podjecia konkretnych
dziatan, ktore nalezy podjg¢ w celu wdrozenia danego prawa lub w innych obszarach
nalezacych do zakresu dziatania pracodawcow. W takim przypadku, pracodawca
zobowigzany jest do podjecia negocjacji. W przypadku braku porozumienia na szczeblu
zaktadu, decyzja naleze¢ bedzie do komisji arbitrazowej (sktadajgcej sie z przedstawicieli
pracodawcow, pracownikéw i jednego zewnetrznego arbitra branzowego). Werdykt wydany
przez komisje jest obowigzujacy =zaréwno dla pracodawcy jak i przedstawicieli
pracownikoéw.

Biorgc pod uwage fakt, ze w przesziosci (i obecnie), wiele firm zbyt rzadko wystepuje z
inicjatywa zapewnienia lepszej ochrony pracownikdw przed pytem drzewnym, organy
reprezentujgce pracownikdéw powinny wykorzysta¢ dang im mozliwos¢ wspotdecydowania.
Celem seminarium byto wyposazenie ich w wiedze na ten temat.

W naszej pracy dydaktycznej staramy sie uzyska¢ mozliwie jasny obraz biezacych
doswiadczeh uczestnikdw i w oparciu o nie wypracowac¢ wraz z uczestnikami rozwigzania
dla problemoéw.

e To jeden z powodow, dla ktérych "seminarium na temat pytu drzewnego" rozpoczeliSmy
od wymiany doswiadczeh na temat problemoéw wystepujgcych w tym zakresie w
reprezentowanych firmach. Przedstawione doswiadczenia obejmowaty zaréwno
problemy zwigzane z obrébkg drewna, nieadekwatnymi srodkami ochronnymi, brakiem
kontroli nad nimi, jak rowniez braki w wiedzy pracownikéw i ich przetozonych. W toku
seminarium temat ten pojawiat sie wielokrotnie.

Szczegotowo przyjrzelismy sie skutkom oddziatania pytu drzewnego na organizm
ludzki.

W celu ciagtej poprawy stanu wiedzy specjalistycznej w przysztych dziataniach rad
zaktadowych, zapoznano uczestnikdw ze sposobami uzyskania szerszych informacji na
ten temat, takZze po zakorczeniu seminarium, wykorzystujgc np. Internet.

Kolejnym krokiem byto rozwazenie niektérych kluczowych dla ochrony przed pytem
drzewnym przepisow.

Te czes¢ seminarium zwienczyto dodatkowe przyjrzenie sie informacjom i
uprawnieniom rad zaktadowych w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa.
Szczegbdtowo rozpatrzono wspomniane wyzej rozporzadzenie o pytach drzewnych
(TRGS 553).

W Swietle przekazanych informaciji, nastgpita dyskusja na temat szczegdlnych dziatan,
ktérych mozna by sie domagac i ktére mogtyby by¢ wdrazane w przedsiebiorstwach.

Ogdlna ocena seminarium i jego zawartosci dokonana na zakonczenie przez jego
uczestnikow wykazata bardzo silne zapotrzebowanie na informacje dotyczace zagrozen
zwigzanych z pytem drzewnym. Wielu uczestnikow nie byto Swiadomych ciezaru
konsekwenciji jakie moze on miec dla zdrowia.

Dokumenty, informacje i materiaty Zrédtowe uzyte w seminarium zostatly rozestane do
wszystkich uczestnikédw. Powinno to pozwoli¢ na przekazanie wiedzy takze innym
pracownikom ich przedsiebiorstw. Innym celem seminarium bylo zachecenie jak
najwiekszej liczby zainteresowanych tym tematem oséb do wprowadzenia w zycie
postanowien nowego prawa. Organizator seminarium, |G Metall, oferuje tez swoje ustugi
jako zewnetrzny doradca we wszystkich poruszanych w trakcie seminarium kwestiach.

Wiecej informaciji: _

IG Metall-Bildungszentrum
Sprockhovel \
Arbeits- und Gesundheitsschutz Jﬁ%\
Christina Fligge

Tel.: +49 2324 706-367

e-mail: christina.fluegge@igmetall.de




3. Dobre gospodarowanie - mniej pytu drzewnego

Autor: Ulrik SPANNOW, Doradca ds. polityki BHP, Nordycka Federacja Pracownikéw Budowlanych i
Przemystu Drzewnego (NFBWW)

Dobre gospodarowanie jest koncepcjg, ktora mogg wykorzystac partnerzy spotecznych na
poziomie przedsiebiorstwa do projektowania strategii prewencyjnych majgcych na celu
zZmniejszenie narazenia pracownikOw na dziatanie pytu drzewnego. Integralng czeScia
dobrego gospodarowania jest sprzatanie. Artykut omawia prewencje w zakresie pytu
drzewnego w Danii.

Pyt drzewny jest znanym czynnikiem wywotujacym raka jamy nosowej i zwigzany jest z
wieloma schorzeniami uktadu oddechowego takimi jak astma, przewlekte zapalenie
oskrzeli i przewlekta niewydolnosé czynnosci ptuc (Jacobsen 2007:21 +29). Od ponad 10
lat pylty z twardego drewna klasyfikowane sg przez Unie Europejska jako rakotwoércze
(dyrektywa 1999/38/WE).
Zgodnie z przepisami unijnymi nalezy chroni¢ pracownikéw przed zagrozeniami zwigzanym
z rozwojem raka i innych choréb zwigzanych z ekspozycjg na dziatanie pytu drzewnego.
Profilaktyka powinna rozpocza¢ sie od przeprowadzenia oceny ryzyka zwigzanego
obecnoscig pytu drzewnego w miejscu pracy, obejmujac ocene jego szkodliwych
wiasciwosci; poziomu, rodzaju i czasu trwania ekspozycji, oraz stosowane dziatania lub
majgce dopiero byc zastosowanymi dziatania zapobiegawcze, itp.
Srodki prewencyjne mozna tez zapewne wiaczyé do szerszej koncepcji "dobrego
gospodarowania".

Dobre gospodarowanie to codzienna czes$é procesu produkcyjnego

Dzieki zastosowaniu skutecznych dziatan zapobiegawczych, w ciggu ostatnich kilkunastu
lat znacznemu zmniejszeniu ulegta ekspozycja na pyt drzewny w dunskim przemysle
drzewiarskim.

Dwa badania naukowe nad ekspozycjg na pyt drzewny, przeprowadzone w odstepie 6 lat,
zakonczone w 2007 roku, udokumentowaty wysoki roczny spadek stgzenia pytu drzewnego
w przemysle meblarskim. Srednia ekspozycja na pyt drzewny w latach 1997/98 wyniosta
0,94 mg/m® pytu wdychanego. W tamtych latach wynik ten uznawano za niski. Kolejne
badanie wykazaly, ze ekspozycja ta zostata obnizona w 2003/2004 do $rednio 0,60 mg/m®.
Redukcja ta daje roczny spadek wynoszacy 7% i 40%-owy spadek catkowity w okresie 6
lat. Badania wykazaty tez, poza innymi danymi, pozytywne zmiany dotyczace
problematycznych stanowisk szlifierskich, jak réwniez wyrazne zmniejszenie praktyki
czyszczenia stanowisk pracy sprezonym powietrzem (wiecej szczegotéw: Gitte Jacobsen,
2007.)

Stwierdzone determinanty zwiekszajgce ekspozycje na pyt drzewny to:
o Szlifowanie, uzycie sprezonego powietrza, korzystanie z petni zautomatyzowanych
urzgdzen, praca reczna, czyszczenie obrabianych elementéw sprezonym powietrzem,
produkcja mebli kuchennych i mate warsztaty produkcyjne (ponizej 20 pracownikéw).

Stwierdzone determinanty zmniejszajace ekspozycje na pyt drzewny to:
e Reczny montaz i pakowanie, odpowiednia wentylacja wywiewna, szlifowanie z
odpowiednig wentylacjg wyciggowa, uzycie odkurzaczy do czyszczenia maszyn oraz
zatrudnienie specjalistycznego personelu sprzatajgcego
(Zrédto: Gitte Jacobsen 2007:124-125)

W petni zautomatyzowana produkcja wigze sie z wiekszym narazeniem na pyt, jako ze
urzgdzenia tego typu na ogot pracujg z wiekszq predkoscia, a wiec generuje wiecej pytu.




Obrébka drewna i materiatéw drewnopochodnych niesie ryzyko kontaktu z pylem
drzewnym. Pomimo stosunkowo niskich poziomdéw ekspozycji w 2003/2004, badania
stwierdzity wsréd pracownikow problemy zdrowotne zwigzane z ukladem oddechowym.
Zidentyfikowane schorzenia podkreslajg koniecznosé stosowania srodkéw prewencyjnych.

Koncepcja dobrego gospodarowania

Generowanie pylu drzewnego ma negatywny wptyw zaréwno na produkcje wyrobéw z
drewna jak i na zdrowie pracownikéw; pyt drzewny moze wiec byC postrzegany jako
czynnik negatywny w dwojaki sposéb. Pyt drzewny, ktory nie zostat usuniety w punkcie
swego powstania rozprzestrzenia sie w catej przestrzeni roboczej. W ten sposob pyt
drzewny zanieczyszcza s$rodowisko pracy pracownikow, unoszac sie w powietrzu i
osiadajgc na powierzchniach podtogowych, maszynach i obrabianych elementach.

Pyt drzewny moze ponownie uniesc sie i rozprzestrzeni¢ w pomieszczeniu roboczym na
skutek ruchu powodowanego przez produkcje, transport, przemieszczajgce sie osoby, i
podczas czyszczenia szczotkami lub sprezonym powietrzem. Dobre gospodarowanie
oznacza usuniecie pytu w miejscu jego powstania. W przypadku, gdy nie uda sie tego
uczynic¢ od razu, dobre gospodarowanie oznacza skuteczne usuniecie go tak szybko, jak to
jest tylko mozliwe. Dobre gospodarowanie oznacza state zwracanie uwagi na redukcje
pytow.

Efektywne lokalne systemy wentylacji wyciaggowej w wszystkich maszynach do obrobki
drewna sg koniecznoscig a pyt drzewny powinien zostaé eliminowany u zrodta swego
powstawania. Kupujac i instalujgc nowe maszyny nalezy zadbaé o skuteczny system
odciggu pytu. Lokalny system wentylacji odciggowej urzadzen powinien by¢ zainstalowany
w sposob optymalny i kontrolowany w sposoéb ciggty. System odciagowy powinien byé
wtasciwie monitorowany i konserwowany. To takze czesC systemu dobrego
gospodarowania.

Wazne jest, tez zdawac sobie sprawe z faktu, ze ekspozycja na pyt drzewny nie jest
wytgcznie zwigzana z mechaniczng obrobkg drewna. Dotyczy to tez innych recznie
wykonywanych prac, takich jak transport drewnianych obiektow oraz ich magazynowanie i
pakowanie.

W dobrym gospodarowaniu rownie wazne jest tez zwrdcenie uwagi na metody sprzgtania.
Nalezy unika¢ sprzatania przy pomocy szczotek i sprezonego powietrza
(nadcisnieniowego), poniewaz wprowadzajgc pyt do powietrza metody te sg szkodliwe.
Skuteczng i bezpieczng metodg usuwania pytu drzewnego jest czeste sprzatanie przy
pomocy odkurzaczy. A sprawdzonym sposobem podniesienia skutecznosci czyszczenia
stanowisk pracy jest zatrudnienie specjalistycznego personelu.

Dialog spoteczny na poziomie przedsiebiorstwa - sposéb na doskonalenie dobrego
gospodarowania.

Profilaktyka nalezy do obowigzkéw pracodawcy, ale wazng role w poprawie warunkow
pracy odgrywajq tez przedstawiciele pracownikéw i specjalisci ds. BHP. Dialog spoteczny
na poziomie przedsiebiorstwa to prosty sposéb na okreslenie i  rozwdj dobrego
gospodarowania. Uczestnictwo pracownikow okazuje sie wyznacznikiem sukcesu
zarzgdzania BHP i gtdwnym czynnikiem redukujgcym ilos¢ przypadkow chordb
zawodowych.




Wedtug dunskich badan z 2001r. (pierwszego z dwu przeprowadzonych z 6 letnig
przerwg) obecnos¢ specjalistdw BHP okazata sie czynnikiem zmniejszajgcym poziom
pytéw drzewnych (specjalisci wybrani w dwu ostatnich latach mieli znaczny wplyw na
obnizenie ekspozycji pracownikéw na pyt drzewny). Drugie z badan, przeprowadzone
pozniej, nie wykazato takiej korelacji prawdopodobnie z powodu faktu, ze wiekszos¢
zaktaddéw wybrata specjalistow do spraw BHP w przeciggu dwu poprzednich lat (patrz:
Vivi Schlinssen i in. 2008)

Refleksja na temat dobrego gospodarowania w firmie moze sie sta¢ czescig dialogu
spotecznego. Dialog spoteczny moze zawierac takie elementy jak opracowanie wytycznych
dla profilaktyki, identyfikacje probleméw (na podstawie wywiadow, ankiet i identyfikacji
wizualnej) zwigzanych z pytem drzewnym, szkolenia wspotpracownikdw oraz raportowanie
awarii i braku zgodnosci z przepisami. Dialog spoteczny w kwestii prewencji pytow
drzewnych moze by¢ wspierany przez instytucje ochrony zdrowia.

Ograniczenie narazenia na pyt drzewny

Obecnie duzym zainteresowaniem cieszy sie kwestia dopuszczalnych limitéw pyiu
drzewnego. Biezgca europejska warto$¢ graniczna dla py’fow drewna twardego (5 mg /m>;
patrz dyrektywa 1999/38) jest wartoscig techniczng nie popartg zadnymi badanlaml
naukowymi. Komisja Europejska od wielu lat miata zaproponowac alternatywng warto$c
graniczna.

Oczekujgc na wniosek Komisji ustalajacy bardziej ochronne limity, warto zwréci¢ uwage na
sytuacje w Danii, i istniejgce tu obecne poziomy ekspozyCJl (wymienione wczesnlej w tym
artykule) oraz dunska dopuszczalng warto$é graniczng wynoszacq 1 mg/m® (wdychanego
pytu), ktéry ustalono w 2007 r.

Warto pamietac¢, ze wyniki pomiaréw sg rowniez zalezne od zastosowanej metody pomiaru
i urzgdzen, niemniej jednak, przykfad dunski wskazuje, ze mozliwe jest przestrzeganie
bardzo niskich wartosci limitow stezen pytdw i tym samym zapobieganie chorobom
zawodowym wsrod pracownikdéw przemystu drzewnego. Dzieki zastosowaniu skutecznych
prewencyjnych srodkéw technicznych wspartych dobrym gospodarowaniem mozliwe jest
faktyczne zmniejszenie narazenia na pyt drzewny praktycznie do zera.

Waznym warunkiem powodzenia w tym zakresie jest kompetentne doradztwo techniczne,
ale réwniez wsparcie ze strony kierownictwa zaktadu, zaangazowanie pracownikéw i
zwigzkéw zawodowych oraz branzowych organizacji pracodawcoéw. Redukcja pytu
drzewnego stanowi warto$¢ dodang, oznacza polepszenie warunkow pracy, ograniczenie
czasu czyszczenia sprzetu, lepszg jakosci produktow oraz bardziej wydajng i dochodowag
produkcje.

Zrédta

o Dyrektywa 1999/38/WE zmieniajaca dyrektywe 90/394 w sprawie ochrony pracownikow przed
zagrozeniem dotyczacym narazenia na dziatanie czynnikéw rakotwoérczych podczas pracy

e Gitte Jacobsen, Choroby uktadu oddechowego a ekspozycja w duniskim przemys$le meblarskim:
Obserwacja 6-letnia, 2007

e Vivi Schliinssen i in. 2008 Ann. Occup. Hyg., Vol. 52, No. 4, pp. 227-238, 2008



4. Dwa rozwiazania majace na celu zmniejszenie emisji pyfow drzewnych w
produkcji "ram drewnianych do tapczandw i foteli”

Autorzy: F. Nerozzi, N. Rosini, A. Innocenti, C. Ciapini, U.F. Prevenzione, lgiene e Sicurezza Luoghi
di Lavoro U.S.L. Prevenzione, Igiene e Sicurezza Luoghi di Lavoro U.S.L. 3 (Lokalne Biuro
Prewencji, Bezpieczehstwa i Zdrowia w Pracy w Pistoi), region Toskania, V.le Matteotti 19 — 51100
Pistoia

Zmniejszenie narazenia na dziatanie pyldw drzewnych w warsztatach -ciesielskich
produkujgcych ramy do tapczandw (podstawowej czesci konstrukcji tapczanow i foteli) jest
celem, ktéry U.F. PISLL z USL 3 w Pistoi zamierza osiggng¢ we wspotpracy ze
stowarzyszeniami zawodowymi, realizujgc program rozpoczety wiele lat temu. Podczas
badan przeprowadzonych w latach 1990 i 2001 stwierdzono bardzo wysokie stezenie
pytéw o éredniej geometrycznej 5,2 mg/m?® (przy geometrycznym odchyleniu standardowym
3,1). W 2002 r. przeprowadzono szkolenia oparte zaréwno na srodkach technicznych
(koncentrujgce sie na systemach wentylacyjnych i wymaganiach zwigzanych z maszynami
i urzadzeniami) jak i organizacyjno-proceduralnych (dotyczacych procedur pracy,
zarzadzania zaktadem, sprzatania stanowiska pracy, gospodarki odpadami, i stanu zdrowia
pracownikéw). Szczegblng uwage zwrocono na to by operacje wytwarzajgce najwieksza
ilos¢ pytdw (takie jak prace wykohczeniowe - szlifowanie i czynnosci wykonywane
maszynowo) wyposazone byly w odpowiednie systemy odpylania i odbywaly sie w
obszarach oddzielonych od prac o mniejszym wydzielaniu pytéw (prace montazowe ), tak
by do minimum ograniczy¢ liczbe narazonych pracownikéw. Jezeli, jednak, praca na
maszynach zostata juz odpowiednio zabezpieczona (przy pomocy miejscowych systemoéw
opylajacych), wiekszym wyzwaniem okazatly sie prace wykonczeniowe zwigzane z reczng
obrébka przy pomocy narzedzi pneumatycznych. Co wiecej, w przeciwienstwie do tego, jak
to sie zazwyczaj odbywa w przemysle meblarskim (w ktérym polerowanie odbywa sie
przed montazem) prace wykonczeniowe odbywaty sie na juz ztozonych ramach.
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W latach 2003-2004, niektoére firmy na stanowiskach wykonczajgcych drewniane ramy
zainstalowaly nascienne systemy odsysania, charakteryzujgce sie wysoka wydajnoscig
odsysania przy niskich predkosciach dziatania, sktadajace sie z powierzchni ssacych przed
ktérymi pracownicy mieli prowadzi¢ prace wykonczeniowe drewnianych ram roztozonych
na podfodze (1).




Uzyskane wyniki pozytywnie odrézniaty sie od wynikéw uzyskanych poprzednlo Wsrod
udokumentowanych 13 prébek, o $redniej geometrycznej 2,03 mg/m®, przy
geometrycznym odchyleniu standardowym 2,80 mg/m otrzymano najnlzsza warto$¢ 0,48
mg/m i maksymalng 16,37 mg/m ale szczegolnie interesujgce jest poréwnania wartosci
zmierzonych w przedsiebiorstwie przed zainstalowaniem kabin (Tabela 1). Jak widac,
dzieki nowym systemom odpylajagcym i codziennemu czyszczeniu pomieszczen, maszyn i
urzadzen, przeprowadzanym pod koniec zmiany roboczej przy pomocy urzadzen
odkurzajgcych - wyellmlnowano uzycie szczotek i narzedzi pneumatycznych - a S$rednia
obecno$¢ pytdw zostata zmniejszona o 1/3 (z 9 do 3 mg/m?), przy podobnej redukcji
wartosci minimalnych i maksymalnych. Niestety, dane odnoszace sie do firmy, w ktorej
odnotowano wczesniej wartos¢ 16,37 mg/m3, nie sg dostepne, poniewaz nie wzieta ona
udziatu w badaniach w 2001 roku.

Tabela 1 - Poréwnanie danych zwigzanych z poziomem pytéw w $rodowisku (w mg/m?) w jednym
przedsiebiorstwie w dwoch badaniach ( 5.36; 12 g.I; p< 0.0005).

2001 2004

Liczba prébek 6 8
Srednia geometryczna 9,17 2,28
odchyc/alggirgesttrgr?ggfdowe 243 2,34
Wartos¢ najnizsza 3,85 0,48
Warto$¢ najwyzsza 28,5 6,31




Mimo doskonatych wynikéw w redukcji pytdw w srodowisku, systemy te miaty tez pewne
wady w postaci wysokich kosztéw oraz faktu, ze wysoki stopien wentylacji stanowiska
pracy moze byc¢ ucigzliwy dla pracownikéw w zimie.

Niektore przedsiebiorstwa staraty sie rozwigzac ten problem eksperymentujgc ze zmianami
rozktadu produkcji i etapdéw pracy: wszystkie prace wykonczeniowe wykonywane sg przed
montazem ram, przy uzyciu matych stotdw z odciggiem pytow, uzyskujgc ten sam wysoki
poziom ich redukciji.

Tradycyjna obrobka Nowy cvykl pracy

Praca na maszynach Praca na maszynach
v v
Montaz Prace wykonczeniowe
\ 4 A\ 4
Prace wykonczeniowe Montaz
|
1
v

W 2007 roku zweryfikowano skuteczno$¢ nowych procedur w 3 przedsiebiorstwach,
pobierajgc prébki pytu (frakcji wdychanej) stosujac procedure stosowang w poprzednich
probkowaniach. Rzeczywistej zdolnos$¢ redukcji ilosci pytow dla tych systeméw nie mozna
byto stwierdzi¢ z powodu braku probek z tych przedsiebiorstw podczas badain w 2001 r.




Tabela 2 pokazuje wyniki z 3 przedsiebiorstw, ktére sg wysoce obiecujgce: uzyskane
taczne wyniki sg zgodne z obecnie stosowanymi limitami (Sr. geometryczna 3,94 i
odchylenie 2,19 mg/m®). Chociaz niektére z membran pokazujg poziomy ponad 5 mg/m® ,
ale jak to podkreslono wczesniej (1) nalezy wzig¢ po uwage fakt, ze wielkos¢ zebranych
pytow mogta zosta¢ przeszacowana ze wzgledu na wptyw zanieczyszczeh luznych pytow,
drobin drewna i wioréw produkowanych przez narzedzia.

Przyjete rozwigzanie nie tylko omija problemy zwigzane z instalacjg nasciennych kabin ale
posiada dodatkowag zalete braku mozliwosci zaistnienia sytuacji, w ktorej pracownik moze
znalez¢ sie pomiedzy obrabianym elementem a powierzchnig ssaca.

Tabela 2 - Poréwnanie danych zwigzanych z poziomem pytow w $rodowisku (w mg/m®) w dwoch
przedsiebiorstwach po wprowadzeniu zmian w uktadzie prac dokonanych 2007 wraz z danymi z
badan ogdélnych przeprowadzonych w 2001

2001 2007

Liczba prébek 49 14
mediana 7,48 3,57
Wartos¢ najnizsza 1,05 1,34
Wartos¢ najwyzsza 99,1 19,66

Przy analizie powyzszych danych nalezy wzig¢ pod uwage pewne zastrzezenia zwigzane z
technikg probkowania oraz nadzwyczaj wysokimi wartosciami dla tego przemystu.

Zatozy¢ mozna obecno$¢ na filtrach czesci wiekszych drobin drewna pochodzacych z
obrébki wykohczeniowej drewnianych ram. Zatozenie takie zdaje sie potwierdza¢ fakt, iz w
przeciggu badanych lat nie zanotowano oznak pogorszenia sie stanu zdrowia ukfadu
oddechowego zatrudnionych przy tych operacjach pracownikéw (2). Kwestie tg
podnoszono juz znacznie wczesniej (3) w ramach prac Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego (CEN) poréwnujgc laboratoryjnie wydajnosé 8 typow probnikow przy
réznych predkosciach powietrza i dla réznych srednic aerodynamicznych: w szczegolnosci
stwierdzono wtedy mozliwo$¢ roznego stopnia przeszacowania lub niedoszacowania
wynikow, oraz uznano za najbardziej miarodajnym jest probnik "stozkowy".

Niektére nowsze badania zwigzane z narazeniem na pyt drzewny (4), w szczegdlnosci w
odniesieniu do czastek "pociskowych" tj. czgstek o srednicy aerodynamicznej ponad 100
mikronéw (duza waga), ktére mogg by¢ wyrzucane na znaczne odlegtosci przez uzywane
narzedzia, potwierdzity, Zze pomiar poziomu pytbw moze =zostaC zaktocony przy
prébkowaniu frakcji wdychanej gdy probniki, takie jak IOM, majg szerokie przednie otwory,
chociaz réwniez prébniki o mniejszych przednich powierzchniach nie sg catkowicie wolne
od wptywu tzw. ziaren "pociskowych".

Potwierdza to koniecznos$¢ przeprowadzenia, z jednej strony, dodatkowych badan, w
warsztatach ciesielskich w celu oznaczenia prébek pytdbw drzewnych a, z drugiej,
zastosowania innych rozwigzan bardziej redukujgcych narazenie pracownikow na pyty
drzewne. Jedng z mozliwych alternatyw dla prac, w ktorych stosuje sie przenosne
urzadzenia jest miejscowy wycigg dla samego urzadzenia (tak, jak to sie dzieje w
przypadku elektrycznych szlifierek), lecz zastosowanie tej metody jest dos¢ trudne w
przypadku nierownych powierzchni i obracajacych sie oraz wykorzystujacych sprezone
powietrze urzadzeniach.



Zrédta:

1. INNOCENTI A, CIAPINI C, NEROZZI F, BARBANI M, SELMI M: Przyktady usuwania pytu
drzewnego w produkcji drewnianych ram tapczanéw i foteli. Protokét 68-go Kongresu S.I.M.L.LI.
Parma 5-8/10/2005 — Monte Universita Parma ed. str. 390-392

INNOCENTI A: Effetti sulla salute delle polveri di legno (wptyw na zdrowie pytéw drzewnych): la
funzione respiratoria (czynnosci uktadu oddechowego). “POLVERE DI LEGNO: SALUTE E
SICUREZZA (PYLY DRZEWNE: ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO) - wyd. CIMAL — Milano
2008; 27-35

KENNY LC, AITKEN R, CHALMERS C, FABRIES JF, GONZALES-FERNANDEZ E,
KROMHOUT H, LIDEN G, MARK D, RIEDIGER G, PRODI V: Zbiorowe studium europejskie
wydajnosci indywidualnych prébnikéw dla wdychanych aerozoli. Ann Occup Hyg 1997; 41: 135-
153

HARPER M, MULLER BS: Ocena prébnikow ogélnych i wdechowych do pobierania pytu
drzewnego w trzech branzach przemystu drzewnego J Environ Monit 2002; 4: 648-656




5. Wyciag dla frezarki dolnowrzecionowej (,,toupie”)

-
ANrs

Badania wykazaty, ze be wzgledu na
uzyte zabezpieczenia przy wyzszych
predkosciach nastepuje ucieczka
strumienia pytu, co znajduje
odzwierciedlenie w obnizeniu
wskaznika oczyszczenia (norma EN
1093-11)

W konsekwencji INRS Jego funkcjq jest
zaprojektowat skierowanie strumienia
dodatkowe urzgdzenie powietrza do

przechwytujgce (patrz
rysunek ponizej)
umieszczone wzdtuz osi
przeptywu pytu.
Urzadzenie jest
wyposazone w dwie
miekkie zakrzywione
szczotki umozliwiajgce
przemieszczanie sie
obrabianych elementdw,
dostosowujace sie do
ich ksztattu.

zintegrowanego odciggu.
Wedtug
przeprowadzonych
testéw wystarczajgca
szybkos$¢ przeptywu to
100 - 200 m®/ h. Linie

" przerywane na wykresie
pokazujg poprawe

- osiggnieta dzieki
dotaczenia tego

- dodatkowego urzadzenia
do innych juz
dziatajacych.
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stanowiskowy, ktdrego ustawienie bedzie

pozwala na znaczne ograniczenie wartosci

typu.

Dlatego tez INRS zaprojektowata mobilny wyciag

odpowiadato kierunkowi odrzutu wioréw. Jego wlot
jest stale zorientowany wedtug kierunku odrzutu
wioréw dzieki urzadzeniu obracajgcemu sie
wzgledem osi maszyny. Wydajno$¢ wychwytu to
99% przy strumieniu 700 m* h. Wydajnos¢ ta

natezenia przeptywu powietrza stosowanego zwykle
w Srodowiskach przemystowych. Rozwigzanie to
mozna wykorzystaé tez w innych maszynach tego

Wyciag dla czteroosiowej frezarki pionowej CNC4

Frezarki CNC wytwarzajg znaczne ilosci
odpaddéw. Konwencjonalnym rozwigzaniem jest
zastosowanie kompletnej pokrywy, ktéra jest
irytujgca dla operatora i wymaga wysokiego
natezenia przeptywu powietrza.

R&éznorodnos¢ wykonywanych operacji utrudnia
odprowadzenie wiéréw. Miejsce powstawania
pytu i kierunku jego odrzutu zalezy od uzytych
narzedzi, rotacji i trybu pracy maszyny.
Dotychczasowe rozwigzania nie biorgce tych
kwestii pod uwage sg niewystarczajace.




7. Przykiad wsparcia finansowego dla malych i bardzo malych
przedsiebiorstw, umozliwiajacych dziatania prewencyjne

“Kontrakt prewencyjny”
A. Tilo ogoblne

Francuskie Regionalne Kasy Chorych (Caisses Régionales d’Assurance Maladie, CRAM)
mogg udzieli¢ finansowego wsparcia firmom, ktére podpisaly umowe zgadzajgc sie na
warunki postawione przez Krajowg Kase Chorych(Caisse Nationale d’Assurance Maladie).
Wsparcie takie nie jest zwracane o ile osiggniete zostang okreslone cele, stajg sie wiec
dotacjami.

Ze swojej strony, firmy podejmujg sie wprowadzenia u siebie programdw prewencyjnych w
oparciu o kontrakt prewencyjny, jaki zawierajg bezposrednio z regionalnymi kasami
chorych.

Celem jest wsparcie matych i Srednich przedsiebiorstw w zakresie inwestycji w profilaktyke
ryzyka zawodowego i poprawy warunkow pracy.

Definicja i cel
Umowa zawierana jest pomiedzy regionalng kasg chorych (CRAM) a firma, ktéra podpisata
kontrakt celowy (dotyczacy celdéw krajowych lub regionalnych). Umowa ta okresla
priorytety profilaktyki specyficznej dla danego sektora, a pyt drzewny nalezy tu do

priorytetow dotyczacych sektoréw przemystowych.

Umowy te okreslajg cele i srodki, do jakich zobowigzuje sie przedsiebiorstwo oraz
wsparcie, szczegdlnie finansowe, jakie wniesione zostanie przez regionalng kase chorych.

Zaliczki nie sa zwracane stajgc sie dotacjami, o ile firma wypetni wszystkie swoje
zobowigzania.

Dotacje te mogq stanowi¢ od 15 do 70 % wartosci poniesionych naktadow inwestycyjnych.

Mozliwe jest zawarcie kontraktu prewencyjnego dotyczacego tylko jednego aspektu
(Srodka profilaktycznego) przedsiebiorstwa, ale z reguty celem zawarcie kontraktu jest
catosciowa poprawa sytuacji przedsiebiorstwa, a wydziat kasy chorych odpowiedzialny za
prewencje zazwyczaj upewnia sie, ze zostaly wziete pod uwage takze te aspekty
dziatalnosci, ktoére dane przedsiebiorstwo jest mniej sktonne wigczy¢ do kontraktu.

B. Zrédta prawne

Sporzgdzanie kontraktu prewencyjnego:
Ustawa nr 87-39 z dnia 27 stycznia 1987 r. w sprawie réznych dziatan spotecznych
(art. 18)
o Artykut 18 uzupetnia system zachet finansowych opisanych w art. L. 242-7 Kodeksu
Bezpieczenstwa Socjalnego i dekretach z 16 i 19 wrzesnia 1997 roku.
e Nowy artykut L. 422-5 dotyczacy zaliczek kredytéw w Kodeksie Zabezpieczenia
Spotecznego: zaliczki udzielane sg MSP zatrudniajacym ponizej 200 pracownikéw,
ktére zawarty kontrakt, ustanawiajacy program dziatan w ramach swej dziatalnosci,
dotyczacych polityki prewencyjnej w przedsiebiorstwie. Warunki okreslone sg w
kontrakcie.



C. Ocena
Warto wzig¢ pod uwage co nastepuije:

Zalety:

znaczacy efekt dzwigni na inwestycje wérod MSP

wysoki poziom zadowolenia zaréwno przedsiebiorstw jak i pracownikow

zwigzek pomiedzy okresleniem zagrozen a ich profilaktyka utatwiajacy zarzadzanie
budowanie dlugoterminowego zaufania pomiedzy przedsiebiorstwem a kasg chorych
ukierunkowane na zapobieganie przysztych zagrozen i na poprawe warunkéw pracy
przeksztatcenie na dotacje tylko w przypadku zastosowania dla danego zagrozenia
odpowiedniego dziatania prewencyjnego

e pozwala na wymiane informacji na temat innowacyjnych dziataih prewencyjnych.

Kontrakt prewencyjny jest najczesciej stosowanym instrumentem finansowym
motywacyjnym wykorzystywanym przez stuzby prewencyjne kas chorych.

Doswiadczenie wykazaty korzysci ptyngce z zastosowania tego instrumentu, ktore ma
znaczacy efekt domina na inwestycje podejmowane przez podpisujgce kontrakt firmy, jak i
rozwoj ich polityki prewencyjnej. Pozwala on tez na staty przeptyw doradztwa pomiedzy
stuzbami prewencyjnymi kas chorych a przedsiebiorstwami.

Przykiad francuskiego systemu wprowadzonego przez krajowe i
regionalne kasy chorych w ramach partnerstwa z sektorami
przemysfowym

“Uproszczona pomoc finansowa (AFS)”
A. Tlo ogdlne

Krajowa Kasa Chorych moze zapewni¢ wsparcie dla firm w formie zaliczki lub dotacji -
("uproszczonych srodkéw wsparcia finansowego", Aides Financiéres Simplifiées (AFS)).

Ten nowy system wsparcia finansowego (bezposrednie dotacje, zwroty na podstawie
faktur) przeznaczony jest dla firm zatrudniajgcych ponizej 50 pracownikéw, a szczegolnie
firm zatrudniajacych ponizej 20 pracownikoéw.

Celem jest wsparcie matych i Srednich przedsiebiorstw w zakresie inwestycji w profilaktyke
ryzyka zawodowego i poprawy warunkéw pracy. Program ten zostat przetestowany jako
element towarzyszacy podstawowym umowom ramowym dotyczacych celowych
kontraktow prewencyjnych, ktére mniej sg dostosowane do potrzeb bardzo matych
przedsiebiorstw, ale zapewniajg szybka $ciezke wsparcia regionalnych i krajowych
priorytetow polityki prewencji, przy pomocy prostego instrumentu, ktéry moze byé
wdrozony szybko i na duzg skale.

Kwestia pytow drzewnych zaliczana jest do priorytetowych jesli chodzi o branze
obejmujgcq mate przedsiebiorstwa wymagajgce dziatah prewencyjnych ograniczajgcych
ryzyko zachorowan na raka.

Projekt testowany byt od drugiej potowy 2008 roku i zostat poddany ostatecznej weryfikacji
prawnej w celu wdrozenia go z dniem 1 stycznia 2010 roku.




Definicja i cel:
AFS to bezposrednie dotacje, przyznawane na mocy prostych umoéw pomiedzy kasg
chorych a przedsiebiorstwem (zaktadem), lub po prostu po przedstawieniu faktur i
udokumentowaniu, ze wydatkowano fundusze zgodnie z opublikowanym przez kase
dokumentem opisujgcym warunki przyznawania dotacji.

Dotacja stanowi¢ moze od 15 do 70% poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

Maksymalna wielkos¢ pomocy finansowej to 25 000 €, minimalna 1 000 € na
przedsiebiorstwo.

AFS to elastyczny instrument, na ograniczony okres czasu, pozwalajacy
przedsiebiorstwom podjecie celowych inwestycji dotyczacych dziatan prewencyjnych.

Warunki otrzymania AFS:

Aby uzyska¢ AFS przedsiebiorstwo:

e musi miesci¢ sie w zakresie okreslonym dla AFS przez dang kase dla danej branzy,

¢ miecC ogdtem ponizej 50 pracownikéw,

e nie powinno posiada¢ uprzednio zawartego kontraktu prewencyjnego Ilub by¢
cze$niejszym beneficjentem AFS w okresie testowym.

B. Ocena

To nowy program. Tempo jego rozwoju wskazuje na to, ze w 2010 r. stanie sie
prawdopodobnie drugim najpopularniejszym finansowym narzedziem motywacyjnym.

Nalezy zauwazy¢, ze mniejsze kasy chorych o stosunkowo mato rozwinietych strukturach
prewencyjnych bardzo szybko wycofaty sie z testowania programu, ktéry stanowi juz
znaczng czes¢ stosowanych finansowych narzedzi motywacyjnych.

Celem programu jest zoptymalizowanie zachet finansowych na szczeblu krajowym i
regionalnym w zakresie priorytetéw profilaktyki i zachecenie MSP oraz bardzo matych firm
do zintensyfikowania inwestycji zwigzanych z profilaktyka ryzyka zawodowego.

Program ten zostat wigczony do ustawy o finansach i ubezpieczeniu spotecznym z 2010 r.,
ktérej celem byto nadanie mu podstaw prawnych.

W stosunku do dotychczasowych umow prewencyjnych ma on charakter dziatania
uproszczonego.

Przedsiebiorstwo moze inwestowa¢ w jego ramach w profilaktyke i otrzymaé zwrot kosztéw
po udokumentowaniu kosztéw. Ten rodzaj wsparcia ma forme dotacji bezposrednich, w
przeciwienstwie do kontraktéw prewencyjnych, w ramach ktoérych kasy chorych przekazujg
zaliczki i ktére wymagajg podpisania celowych umow na szczeblu kraju. W przypadku
uproszczonego kontraktu podpisywany jest on pomiedzy regionalng kasg chorych a
przedsiebiorstwem.

Inwestycje poczynione na rzecz ograniczania narazenia na dziatanie pytdbw drzewnych
stang sie tematem priorytetowym dla branzy w celu ich popularyzacji i podkreslenia ich
zalet dla matych i bardzo matych przedsiebiorstw.



9. Podstawowe wymagania dla urzadzen filtrujacych i wyciagow
Ponizej zamieszczono informacje istotne dla instalacji i opisu urzadzen:

ilo$¢ powietrza wymaganego przez maszyne (wydajnos¢)

utrata cisnienia w urzadzeniu (wskazana przez dostawce maszyny)

czas pracy i czestotliwos¢ kazdego urzadzenia

wybor systemu zasilania: centralne, grupowe lub jednostkowe

sekwencja maszyn w systemie wyciggu

wydajnos¢ filtréw  Najlepiej nie wiecej niz 100 m® powietrza na godzine na metr
kwadratowy filtrowanej powierzchni

rodzaj i pojemnos¢ systemu filirowania i oczyszczania

ogrzewanie (okresy zimnej pogody)

czynnik recyrkulacji (letnie i zimowe zawory)

odzyskiwane filtrowane powietrze nie moze zawiera¢ wiecej niz 10% wartosci
dopuszczalnej pytu drzewnego

wymagania w stosunku do rurociggow (dtugos¢, srednica itp.)

usuwanie pytu po odfiltrowaniu: magazynowanie trocin, silosy, spalanie itp.

Caly system musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami w zakresie zapobiegania
pozarom i wybuchom (http://www.euronorm.net/content/template.php?itemID=192)

Szczegolnej uwagi wymagaja:

1. Optymalne przechwytywanie pytéw w poblizu maszyn. Umiejscowienie pojemnikow
zbierajacych w $ciezce przeptywu pytu.

2. Zmniejszenie $rednicy rurociggu na potaczeniach z urzgdzeniami.

3. Wiasciwe zréznicowanie $rednicy i Sciezki rurociggu. Zréznicowanie srednic, podziatu i
przebiegu linii rurociggu stanowi czesto o réznicy pomiedzy dobrym i ztym odciggiem
pytu. Czesto bierze sie pod uwage teoretyczny podziat objetosci powietrza nie
uwzgledniajgc strat cisnienia.

. Unikanie przeciekow. taczenie elementow uszczelkami z zaworami suwakowymi.
Zadnych zaworow spustowych!

. Potaczenia mogg sta¢ sie problematyczne przy pézniejszej ich modyfikaciji.

. Pyt nie moze wnikng¢ do filtra, nawet podczas czyszczenia. Resztkowa emisja pytu <
0.2 mg/m®.

. Urzadzenia filtracyjne najlepiej zainstalowa¢ na zewnatrz lub w oddzielnym
pomieszczeniu z wylotem na zewnatrz.

. Wszystkie maszyny do obrébki drewna powinny by¢é podtgczone do stacjonarnego
systemu odciggowego. W przypadku korzystania z filtra ruchomego uzy¢ filtra
podcisnieniowego. Urzadzenie wentylacyjne powinno by¢é ustawione w czystym
miejscu. Nie uzywac "filtrow balonowych".

. Rozwazy¢ rozdziat wentylacji na kilka wentylatorow. Instalacja dla ktérej wspdtczynnik
synchronicznosci jest nizszy od wydajnosci wentylatorow wymaga starannych obliczen.
Liczba pracownikdéw nie jest wtasciwym kryterium synchronicznosci uzycia maszyn do
obrébki drewna, a co najwyzej wskazowka.

10.Recznie obstugiwane urzgdzenia powinny by¢ o ile to mozliwe podtagczone do
wydajnego systemu odsysajgcego.

11.Tam gdzie to mozliwe nalezy usuwac pyt i trociny z urzadzen i podtogi przy pomocy
odkurzaczy (ssacych, nie dmuchaw).




10. Szlifowanie siatkami firmy Mirka - |Zastrzezenie:
rozwiazanie bezpytowe!

Autorem ponizszego artykutu jest firma
MIRKA, dlatego pozytywnie odnosi sie
on do produktéw finskiego producenta
MIRKA.
Tre$¢ ponizszego artykutu nie stanowi

Szlifowania drewna wytwarza znaczne iloSci pytu,
ktéry nie tylko powoduje zanieczyszczenie
stanowiska pracy, ale moze takze zawiera¢ drobiny,
ktore Sq_nlebezpleczne _dla_zdr0W|§1. Rewolu_cyjn_e Scistego  odzwierciedlenia  poglagdow
urzadzenia do szllfoyvanla f|r_my Mirka rozwigzujg partneréw projektu ani nie jest w
problem pytu, w sposéb prosty i pomystowy. cistym  tego  stowa  znaczeniu
przyktadem dobrych praktyk.
Niemniej jednak partnerzy projektu
Sekret szlifowania siatkami postanowili wtaczyé go jako przyktad
dobrych praktyk ze wzgledu na silne
Opatentowane przez Mirke rozwigzanie wykorzystuje |zaangazowanie firmy MIRKA w projekt,
jednorodng powierzchnie $cierng na ktérg sktadajg |a takze ze wzgledu na niezaprzeczalng
sie dostownie tysigce matych otworéw umozliwiajg |wysokq jako$¢ opracowanego przez te
Swietne odprowadzanie pylu z catej szlifowanej
powierzchni. Odlegto$¢ od danej drobinki pytu do
otworu ekstrakcyjnego jest nie wieksza niz 0,5 mm! Liczne testy wykazaty, ze produkcja
oparta o szlifowanie siatkami wytwarza niewielkie ilosci pytlu w poréwnaniu do kombinacji
tradycyjnych materiatow $ciernych i odsysania pytu.

Lista zalet zastosowanej metody jest diuga. Innowacyjna konstrukcja pozwala na
szlifowanie siatkami $ciernymi zachowujacymi swoje silne wiasciwos$ci $cierne znacznie
dtuzej niz tradycyjne materiaty, jak réwniez unikniecie odwiecznych probleméw, takich jak
tworzenie sie "pigutek pytu" i zatykanie otworéw. Jako, ze pyt nie moze juz gromadzi¢ sie w
brytkach na tarczy Sciernej, nie zmniejsza wydajnosci szlifowania i nie tworzy irytujgcych
rowkéw na szlifowanej powierzchni. Co wiecej, siatki $cierne znane sa rowniez z dtugiego
okresu eksploatacji, co oznacza, ze trzeba je wymieniac¢ rzadziej i co czyni je optacalnym
rozwigzaniem.

Abranet® - zwyciezca testow

Badania Iaboratoryjne wykaZUJq, ze pierwsze wyprodukowane przez firme Mirka siatki
$cierne Abranet®, staly sie rewolucyjnym rozwazamem dla problemu pytow drzewnych
Podczas szlifowania maszynami z Abranet®, ilo$é pytu w powietrzu jest 6,9 razy mniejsza
niz przy uzyciu tradycyjnych materiatéw smernych bez odsysania.

W porownanlu z tradycyjng szesciootworowg tarczg szlifierskg z systemem odsysama pytu,
Abranet® takze udowadnia SWOJa_ niesamowita przewage. Dla Abranet® maksymalne
stezenie pytu wyniosto 0,15 mg/m? czyli radykalnie mniej niz odpowiadajace mu 1,6 mg/m®
dla tradycyjnej tarczy szlifierskiej.

Poza uzyskaniem znacznle czystszego powietrza, badania wykazaty réwniez, ze
szlifowanie z Abranet®, daje znacznie czystsze srodowisko pracy, co oznacza znaczne
oszczednosci czasu i kosztow czyszczenia.



Szlifowanie siatkami Mirka - idealne dla szlifowania drewna

Siatki $cierne bardzo dobrze nadajg sie do wydajnego i skutecznego szlifowania
wiekszosci typdw drewna. Ich agresywna powierzchnia $cierna czyni je idealnymi do
szlifowania twardego drewna, ale sg réwniez doskonatym narzedziem do miekkich
gatunkéw, gdzie unikalna konstrukcja siatek zapobiega ich zatykaniu sie i znacznie
zwieksza ich zywotnos¢. Szlifowanie MDF i tym podobnych materiatdbw moze wytwarzac
znaczng ilo$¢ pytu - siatki firmy Mirka skutecznie rozwigzujg ten problem. Dodatkowo,
mogg one z powodzeniem zostaé zastosowane do szlifowania szpachli, farb i lakieréw.

Szlifowanie siatkami Mirka - rozwigzanie kompleksowe

Przejscie do "bezpytowego" szlifowania siatka nie wymaga specjalnego sprzetu -
oczywiscie wymagany jest dobrze funkcjonujgcy system odciggu pytdéw (centralny czy
jednostanowiskowy). Mirka oferuje rowniez szereg narzedzi i akcesoridbw specjalnie
zaprojektowanych dla zwiekszenia wydajnosci produkcji. W 2009 Mirka wprowadzita na
rynek mate rozmiarami ale potezne w uzytkowaniu rewolucyjne szlifierki elektryczne,
CEROS. Urzadzenia te w petni wspierajg koncepcje bezpytowych siatek sciernych. Wiecej
informaciji: www.mirkadustfreesanding.co.uk.

Chociaz stosowane gtéwnie do szlifowania maszynowego, tarczowego i tasmowego, siatki
Scierne sg réwniez Swietnym rozwigzaniem przy szlifowaniu recznym z klockiem
szlifierskim. Wolne od pytu szlifowanie daje operatorowi znacznie lepszg kontrole nad
pracg i wyzszag koncowg jakos¢ produktu drastycznie zmniejszajgc zatykanie i problemy z
nawarstwianiem sie pytu, ktére powodujg wady powierzchniowe. W czasie szlifowania,
mogq tuz obok odbywac sie inne operacje, i oczywiscie mniej jest po nim sprzatania.
Szlifowanie siatkg sprawia, ze praca jest tatwiejsza dla pracownika i bezpieczniejsza dla
Srodowiska!

Mirka stale rozwija i poszerza oferte z rodziny nowych produktow i akcesoriow
wykorzystujgcych technologie siatek.

Dlaczego ryzykowac zyciem wtasnym i wspotpracownikow? Dzieki siatkom Sciernym firmy
Mirka, bezpytowe szlifowanie jest juz mozliwe! Wiecej informacji: www.netsanding.com

Mirka - wasz partner w bezpylowym s$rodowisku pracy i idealnym wykoniczaniu
powierzchni

KWH Mirka Ltd jest swiatowym liderem w dziedzinie innowacyjnych technologii szlifowania
powierzchni. Fundamentem dziatalnosci firmy sg prace badawczo—-rozwojowe i
zaangazowanie utalentowanego personelu przedsiebiorstwa we wszystkich sferach jego
dziatalnosci. Przyniosty one nie tylko rozwdj rewolucyjnej technologii szlifowania
powierzchni ale takze przetomowych proceséw w produkcji materiatbw nasypowych.

Mirka jest globalnie rozwijajacym sie przedsiebiorstwem posiadajacym spoétki zalezne w
Europie, Potudniowej i Potnocnej Ameryce oraz w Azji. Gtowna siedziba i zakfady
produkcyjne firmy zlokalizowane sg w Finlandii. Ponad 90% produktéw Mirka jest
eksportowanych i sprzedawanych w ponad 80 krajach.

www.mirka.com




Standardyzacja i prewencja

PROJEKT "MNIEJ PYLU" Wprowadzenie do prewencji i standaryzacji, oraz
wartos¢ dodana w postaci uczestnictwa pracownikéw

Autorzy: Fabio Strambi, Massimo Bartalini, Az. USL (Local Health Unit) No. 7 Siena — SPISLL —Alta
Val d’Elsa Area / Mauro Giannelli, A. USL 10 Florencja — SPISLL — rejon Chianti Fiorentino /
Claudio Stanzani, SINDNOVA / Stefano Boy, ETUI.

Przepisy europejskie dotyczace zapobieganiu ryzyka zawodowego i promocji BHP w
miejscu pracy mozna znalez¢é zarowno w "dyrektywach dotyczacych konkretnych
produktéw", wydanych w celu zapewnienia swobodnego przeptywu produktéw w ramach
Wspdlnoty Europejskiej, jak i w tzw. "dyrektywach spotecznych", majgce na celu ochrone
zdrowia i bezpieczehstwa pracownikdw w miejscu pracy.

Do pierwszej grupy nalezg tzw. "dyrektywy maszynowe" (89/392/EC - 2006/42/WE), ktore
od czasu do czasu modyfikowane okreslajg procedury administracyjne oraz kluczowe
wymagania bezpieczenstwa, ktére muszg by¢ uwzglednione przez kazdego producenta w
zakresie projektowania, produkcji, oznakowania (CE) i wprowadzania na europejski rynek
réznego typu urzadzen. Zasady te nie mogg by¢é modyfikowane przez prawo
poszczegolnych krajéw a kluczowe wymogi dotyczace bezpieczenstwa muszg byc¢
przestrzegane przez wszystkich producentéw; panstwa czionkowskie nie mogg wydawaé
rozporzadzen utrudniajacych swobodny przeptyw towarow.

W celu utatwienia producentom spetnienia podstawowych wymagan okreslonych w
dyrektywie, CEN i CENELEC, dziatajac z ramienia Komisji Europejskiej, zdefiniowaty one
normy (zharmonizowane przepisy techniczne), przydzielone poszczegdélnym rodzinom
urzadzen jak i pojedynczym typom maszyn. Dostosowanie sie do nich producentéw jest
dobrowolne, a ci ktérzy pragng wykorzysta¢ inne opcje projektowe muszag przynajmniej
spetni¢ wymogi bezpieczenstwa okreslone w normach.

Normy te zebrane sg w trzech poziomach:
o typ A) przepisy dotyczace gtdwnych zasad bezpieczenstwa. Typ A) przepisy
obejmujace, na przyktad, norme EN ISO 12100, ktére odnosi sie do ogdlnych koncepcji
bezpieczenstwa zwigzanych z fazg projektowania;
o typ B) przepisy, zawierajgce normy bezpieczehstwa podzielone na ogdlne kategorie:
B1) dotyczace szczegdtowych aspektéw (takich jak, na przyktad, EN ISO 13857:2008 -
dotyczaca odlegtosci bezpieczenstwa); B2) dotyczace szczegdlnych urzadzen
bezpieczenstwa (takich jak, na przyktad, EN 953, dotyczgca ogoélnych cech napraw)
o typ C) przepisy, majgce zastosowanie do okreslonych typoéw maszyn (na przyktad, EN
1870 - bezpieczenstwo obrabiarek do drewna - pilarki tarczowe).

Przestrzeganie norm typu C) przez producentéw zaktada domniemanie zgodnos$ci z
dyrektywa ogolna.
Stosowanie zharmonizowanych przepiséw technicznych jest wiec wazne dla wprowadzania
do obrotu we Wspodlnocie Europejskiej coraz bezpieczniejszych urzgdzen.

"Dyrektywy Spoteczne" ( 89/391/CE - 99/38/CE - 2009/104/CE) okreslajg zaréwno ogdlne
aspekty, szczegoOlne sytuacje zagrozen, jak i podstawowe przepisy, ktére muszg byc¢
zagwarantowane w ustawodawstwie panstw czionkowskich dla ochrony zdrowia
pracownikéw.



Ustawodawstwa poszczegodlnych panstw muszg zapewnia¢ nadrzedng ochrone
pracownikéw, zgodnie z juz obowigzujgcymi ustawami socjalnymi.

Te dwa elementy, dyrektywy dotyczace konkretnych produktéw oraz dyrektywy spoteczne,
stanowig gtoéwne filary prewencji zagrozen w miejscu pracy oraz ochrony zdrowia i
bezpieczenhstwa pracownikow.

Jesli chodzi o maszyny i ich uzytkowanie, producent maszyn, przed umieszczaniem znaku
"CE", zobowigzany jest:

1. spetnia¢ kluczowe wymagania w zakresie bezpieczenstwa w projektowaniu i produkcij;
2. ogranicza¢ zagrozenia u zrédta (w tym ryzyko zwigzanego z niewtasciwym
uzytkowaniem urzadzen, ktére mozna z duzg dozag prawdopodobienstwa przewidziec);
3. informowaé¢ o innych zagrozeniach niewyeliminowanych w fazie projektowania i
zapewnienia odpowiedniego instruktazu bezpiecznego korzystania z urzadzen.

pracodawca wykorzystujacy maszyny w swojej codziennej dziatalno$ci jest zobowigzany:

4. postepowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta dotyczgcymi instalacji urzgdzenia,
zabezpieczy¢ dla niego odpowiednig przestrzen, osprzet i urzgdzenia pomocnicze do
montazu maszyny;

. zapobiec innym pozostatym zagrozeniom zgtoszonym przez producenta i wszelkim
dodatkowym zagrozeniom zwigzanym z cechami Srodowiska i organizacji pracy w
miejscu, gdzie urzadzenie bedzie wdrazane;

. zdefiniowa¢ odpowiednie procedury pracy i szkolenia / informacji dla pracownikow,
ktérzy bedq korzystac z urzgdzenia.

. przeprowadzi¢ wymagane prace Kkonserwacyjne urzadzenia i zwiekszaé
bezpieczenstwo jego obstugi zgodnie z postepem naukowo-technicznym.

Powyzszy zbior przepisow, przewiduje wiec szereg dziatan, ktére powinny zapewnic
wystarczajgcg ochrone operatorom maszyn.

Nie zawsze moze jednak ona zosta¢ osiggnieta najwyzszym poziomie i zalezy to od
spetnienia dwu warunkow:

o adekwatnosci norm, zwtaszcza tych typu (C, a takze ich przydatnosci do rzeczywistych
warunkow uzytkowania maszyn na stanowiskach pracy;

e montazu, eksploatacji i konserwacji maszyn zgodnej ze wskazowkami dostarczonymi
przez producenta .

W ramach drugiego punktu, wazne jest, by dany pracodawca uzytkownik czy operatorzy ,
ktérzy bezposrednio uzytkujg urzgdzenie zachowali wtasciwg uwage i ostroznos¢ podczas
obstugi maszyny.

W ramach pierwszego punktu, wazng kwestig sg okresowe przeglgdy norm, na ogot
dokonywane co pie¢ lat, ktérych celem jest dostosowanie norm do postepu technicznego i
dostepnej wiedzy naukowej, .

Waznym zrodtem informacji na temat korzystania z urzadzenia jest doswiadczenie
uzytkownikow. Nikt nie zna ograniczen i zagrozen oraz sposobow zapobiegania ryzyku niz
specjalista w danej dziedzinie i Swiadomy operator danego urzadzenia.

Dyrektywa maszynowa, poczgwszy od swych pierwszych wersji, zaleca panstwom
cztonkowskim, by partnerzy spoteczni uczestniczyli (i wptywali na) w okresleniu i
monitorowaniu norm, a przepisy dotyczace projektowaniu maszyn (EN 614) i srodowiska
pracy (ISO 6385) faktycznie wymagaja zaangazowania pracownikdw i zbierania ich
doswiadczen.

Europejskie zwigzki zawodowe a, w szczegodlnosci, ich techniczne biura (obecnie BTS),
zaproponowaty juz w 1997 r., przeprowadzenie badan na temat okreslenia metody
angazowania doswiadczonych operatoréw urzadzen, tak, by mozna byto gromadzic¢ ich
sugestie dotyczace poprawy bezpieczenstwa pracy, szczegolnie jesli chodzi o maszyny do
obrébki drewna.




Badania takie zostaty przeprowadzone przez lekarzy i technikow z AZ. USL nr. 7 w Sienie,
przy wspétudziale SINDNOVA, a ich rezultaty opublikowane i rozpowszechnione kila lat
pozniej. Koncentrowaly sie one na doswiadczeniach zwigzanych z dwoma najbardziej
popularnymi i niebezpiecznymi maszynami do obrébki drewna: pilarkg tarczowg (EN 1870-
1) i frezarkg zwang "toupie" (EN 848-1).
Tak wiec okreslono sposdb na gromadzenie doswiadczen uzytkownikéw w celu ulepszenia
normy i zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa dla tych maszyn.

Kluczowe elementy wymagane w definicji metody, zwanej Feedback ["sprzezenie
zwrotne"], pochodzg bezposrednio z metody zastosowanej w ergonomicznej analizie
struktury organizacyjnej pracy, identyfikacji krytycznych zagadnien i opracowywania
propozycji ich rozwigzan. Metoda ta zostata przygotowana i przetestowana w ramach
badan i kampanii na rzecz bezpieczenstwa przeprowadzonych w latach osiemdziesigtych
przez Europejska Wspdlnote Wegla i Stali, a w szczegdlnosci kampanii bezpieczenstwa
przeprowadzonej w trawertynskich kamieniotomach Rapolano i Asciano. Analizy wykazaty
uzytecznos¢ i niezbednos¢ wkitadu i zaangazowania technikdéw i pracownikéw dla
rzeczywistego zrozumienia natury wykonywanej pracy - jej struktury i elementéow
krytycznych, oraz aktywnego poszukiwania srodkdw zapobiegajgcych ryzyku.

Metoda okreslona przez jej autorow mianem Feedbacku byta testowana w kolejnych latach
na innych typach urzadzen: woézkach widtowych, tadowarkach teleskopowych, szlifierkach
katowych oraz, ostatnio, kombajnach rolniczych. W trakcie wszystkich tych badan zebrano
informacije istotne dla poprawy ergonomii i bezpieczenstwa maszyn.

Fazy operacyjne metody Feedback przedstawia ilustracja 1:

o gromadzenie dokumentacji technicznej i informaciji dotyczacych samej maszyny. Celem
fazy wstepnej jest uzyskanie informacji na temat: maszyny, wad jej projektu i
konstrukcji, dozwolonego i niedozwolonego uzytkowania, i mozliwych zagrozen. Inne
uzyteczne informacje to popularnos¢ urzadzenia w réznych srodowiskach lokalnych, w
produkcji, a takze w odniesieniu do réznych dostepnych swych wersji lub osprzetu.
Gromadzone sg rowniez dane na temat wypadkow przy pracy i monitoringu rynku;

o Okreslenie firm mogacych wspoétpracowac w pracach badawczych i zwigzanych z nimi
analizami. Podczas tej fazy, przydatnym jest, by nie powiedzie¢ niezbednym,
zasiegniecie opinii zwigzkow zawodowych i stowarzyszen pracodawcéw w celu
uzyskania szerokiej wspotpracy zaangazowanych partneréw spotecznych. Ponadto, w
fazie tej zbiera sie takze subiektywne oceny samych pracownikow. Wreszcie okresla sie
pracownikéw specjalizujacych sie w obstudze urzagdzenia, ktérzy wezmg udziat w
pracach grup roboczych.

e Posiedzenia eksperckich grup roboczych z udziatem pracownikow, obejmujgcych
rekonstrukcje réznych etapdw pracy i podstawowych czynnosci operatoréw, okreslenie
kompetencji niezbednych do prawidtowego wykonywania operacji wraz ze zwigzanym z
tym zagrozeniami oraz zebranie wszelkich sugestii od pracownikow, dla ztagodzenia /
wyeliminowania takich zagrozen.

e Sporzgdzanie technicznego podsumowania zawierajgcego wskazania prewencyjne
wynikajgce z badan.



llustr.1 Schemat organizacyjny metody "Feedback"
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Konsolidacja arkusza Raport Raport
zarzadzania grupa robocza z projektu techniczny

Waznym elementem tej metody jest grupa robocza z udziatem specjalizujgcych sie w
urzadzeniu uzytkownikéw, w ktorej, poprzez rekonstrukcje rzeczywistych sytuacji
roboczych uzycia urzgdzenia okreslane sg problemy powstajgce podczas wykonywanych
na nim operacji, wraz z istotnymi propozycjami racjonalizatorskimi i prewencyjnymi.

Arkusz przedstawiony na ilustracji 2, bedzie stosowany dla kazdego etapu pracy
zawierajac sprawozdanie wraz ze wskazowkami otrzymanymi od grupy robocze;.




llustr.2 Arkusz dla grupy eksperckiej uzytkownikow
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Arkusz zarzadzania grupa robocza

Etap
pracy: —
Lp. Zadan | Procedura Kompetencija Pavojai / rizika Prevencijos
pasitlymai
Opis procedury, do | Informacje na | Czynniki, ktére Uwagi na
wykonywania zadan | temat kompetencji | stanowig zagrozenie temat
zwigzanych wymaganych  dla | w stosunku do sposobow
wymienionych z | optymalnego samych maszyn, zapobiegania
informacjg na temat | wykonanie zadania | wyposazenia, stwierdzonym
uzywanego sprzetu, | (stosowanego urzgdzen zagrozeniom
urzadzen sprzetu, bezpieczenstwa, i informacja
zabezpieczajacych i | materiatéw warunkow otoczenia na temat
$rodkéw  ochrony | procedur itp. oraz | ("P. szkolen,
osobistej (PPE). informacja o | mikroklimat, pyty, instrukgji
podrecznikach oswietlenie lub uktad obstugi,
instruktazowych). pomieszczen), urzadzen

zmeczenie a czynniki
organizacyjne
(czestotliwos¢ pracy,
zmianowosc itp.).

bezpieczenst
wa, procedur,
srodkow
ochrony
osobistej, itd.

Doswiadczenia zebrane podczas pracy pracy na urzgdzeniach do obrdbki drewna, a w

szczegolnosci,
podsumowane na ilustracji 3.

w odniesieniu do wusuwania pytu z maszyn,

wykazaty problemy

llustr. 3 Streszczenie raportu prac grupy uzytkownikéw pilarek tarczowych w odniesieniu

do czyszczenia maszyny.

Procedura Baza wiedzy Czynniki ryzyka | Sugestie prewencyjne
operacyjna dotyczace urazéw
pracownikéw
Konserwacjai | .cccoooovvevevvee | i | Wyposazenie
sprzatanie Okresowe Znajomos¢ Narazenie na sprzatajacych w sprzet
czyszczenie najlepszych kontakt z odpylajacy,
urzadzenia i systemow wystajgcymi zaprojektowany w sposéb
podtogi warsztatu | sprzatania kawatkami pozwalajacy na dotarcie do
drewnaiz punktéw gromadzenia sie
pytem pytu. Instruktaz dotyczacy

drzewnym (przy
czyszczeniu
sprezonym
powietrzem)

sposobu monitorowania

skutecznosci i

efektywnosci ekstrakgiji.
Zakaz stosowania
sprezonego powietrza do

czyszczenia.




Z formularza wynika konieczno$¢ usuniecia z urzagdzenia i z z powierzchni roboczej
pozostatosci pytu nie usunietego przez odcigg. Pyt taki moze by¢ zrédtem nadmiernego
narazenia pracownikow, o ile nie zachowajg oni nalezytej ostroznosci, na dziatanie
czynnikdw potencjalnie  rakotworczych (pyt z drewna twardego zostat w Europie
sklasyfikowany jako substancja rakotwodrcza juz w 2000). Zastosowanie sprezonego
powietrza jest niewskazane, poniewaz pomimo usuniecia pytu z maszyny, unosi sie wtedy
w powietrzu tworzac dodatkowe zagrozenie dla wszystkich pracownikéw.

Sugestie zebrane podczas zastosowanie metody Feedback podsumowano ponize;j:

Sugestia Adresowana do:

Wprowadzenie w normie typu "C" obowigzkowego
projektowania  systemow stuzacych do oczyszczenia
urzadzenia i usuwania wszystkich nagromadzonych pytow
Dostarczenie instruktazu na temat weryfikacji wydajnosci i | Normy, projektanci i
skutecznosci systemow odpylajgcych producenci
Wyposazanie maszyn w systemy ostrzegajace o
niewtasciwym dziataniu zainstalowanych systemow
odciggu

Wyposazenie urzadzen w systemy odciggowe wymagane
przez producenta.

Utrzymanie sprawnosci zainstalowanych systeméw Pracodawcy uzytkownicy
Poinformowanie / przeszkolenie pracownikéw na temat
procedur, ktére muszg by¢ stosowane w czasie
uzytkowania i czyszczenia urzgdzenia.

Postepowa¢ zgodnie z procedurami i uzywac
dostarczonego sprzetu czyszczacego

Poinformowa¢ pracodawce o jakichkolwiek awariach i| Pracownicy
nieprawidiowosciach w dziataniu urzadzenia (wtgczajac w
to, akumulacje pytéw lub zanieczyszczenia obrabianych
elementéw).

Projektowanie i wdrazanie odpowiednich systeméw zalezy od:

e dostarczenia wytwércom maszyn wtasciwych wskazoéwek dotyczgcych cech systemu,
do ktoérego podtgczone ma by¢ ich urzadzenie

e wykonanie i potgczenie urzadzenia z odpowiednim systemem odsysajacym
posiadajgcym cechy okreslone przez producenta urzgdzenia.

Uzytkownicy urzadzen, w ramach grupy roboczej, sugerujg, ze producenci (i tworcy norm)
powinni juz na etapie projektowania maszyn, ustali¢ charakterystyke systemu odciggu jaki
ma by¢ podtgczony do maszyny oraz procedury bezpiecznego czyszczenia sprzetu.
Ponadto, domagajg sie by dla kazdego konkretnego urzadzenia, istniaty okreslone
procedury weryfikacji skutecznosci i efektywnosci zainstalowanego systemu odciggowego,
gdyz z biegiem czasu, zuzycie sie czesci maszyn jak i systemu odciggowego, mogg
zmieni¢ sytuacje i stworzy¢ nieprzewidywalne zagrozenie dla pracownikow.

Koniecznym jest wiec wziecie pod uwage, w ramach norm dla urzadzeh do obrobki
drewna, wysokiego poziomu szkodliwosci tworzacych sie przy niej pytdw. W zwigzku z tym
powinny powsta¢ szczegotowe przepisy chronigce pracownikdéw przed tymi potencjalnie

rakotwdrczymi zanieczyszczeniami.

Wszystkie te sugestie majg, oczywiscie, zacheci¢ pracodawcow do przestrzegania
obowigzku zapewnienia mozliwie najnizszego poziomu ekspozycji pracownikow.




Jesli przeanalizowa¢ normy dla maszyn do obrobki drewna przyjete przez UNI (rys. 4),
mozemy zauwazy¢, ze zadna z tych norm nie zawiera szczegotowych wskazowek
dotyczacych pytéw drzewnych.

Ogodlnie rzecz biorgc okreslajg one dwa warunki:
e maszyny muszg by¢ wyposazone w ujscie do usuwania pytéw, ktére musi by¢ zgodne
ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi;
e pracownicy muszg by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochrony osobistej przed pytem
oraz poinstruowani o koniecznosci witgczenia systemu odciggowego przed uzyciem
urzadzenia.

llustr. 4

Normy zharmonizowane

| Bezpieczenstwo obrabiarek do drewna |

Obrabiarki do drewna, Frezarki jednostronne, Wiertarki i

En848-1,2,3 frezarki gérnowrzecionowe sterowane numerycznie (NC)

EN 859 Strugarki wyréwniarki z recznym posuwem

Jednostronne strugarki grubiarki z
EN 860 posuwem recznym lub
zmechanizowanym

En 861 Strugarki wyréwniarko-grubiarki
EN 940 Strugarki kombinowane

EN 1218-1,2,3,4,5 Czopiarki

EN 1807 Pilarki tasmowe

EN 1870-1, 2, 3, 4, 5, 6...17 | Pilarki tarczowe

Warunki te, zdaniem uzytkownikow sg kompletnie niewystarczajgce do zapewnienia
catkowitego usuniecia wszystkich pytéw powstatych w ré6znych zastosowaniach urzadzenia
przewidzianych przez producentéw. Brak tez jest odniesienia do procedur bezpiecznego
czyszczenia urzagdzenia i jego srodowiska.
Norma EN 12779/2004 (Bezpieczenstwo obrabiarek do drewna. Systemy ze statg
instalacjg do wyciggania wiorow i pytu. Dziatania dotyczace bezpieczenstwa i wymagania
bezpieczenstwa") sama wydaje sie przyjmowac¢ te wskazuje méwigc w punkcie 5.4.3:
"Uwaga 1: Emisja powodowana niepetnym przechwytywaniem widrow i pytu przez
maszyny do obrébki drewna, wyciagi itp. podlegajg odpowiednim normom maszynowym ".
Potrzebny jest wiec w tej kwestii przeglad norm dotyczgcych maszyn do obrébki drewna.

Nowa "Dyrektywa Maszynowa" (2006/42/EC) znaczaco zmieniajgca poprzednig swojg
wersje, zawiera miedzy zasadniczymi wymogami bezpieczenstwa, co nastepuje:
“1.5.13. Emisja materialow i substancji niebezpiecznych

Maszyna musi by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby mozna byto unikngc
ryzyka wdychania, spozycia, zetkniecia ze skorg, oczami Ilub bfong S$luzowg oraz



przenikniecia przez skore materiatow | substancji niebezpiecznych przez nig
wytwarzanych.

Jezeli nie mozna wyeliminowac zagrozenia, maszyny nalezy wyposazyc tak, aby materiaty
i substancje niebezpieczne mogty by¢ odseparowane, usuniete, wytrgcone przez
zraszanie wodg, filtrowane lub poddane dziataniu innej rwnie skutecznej metody.

W przypadku gdy maszyna podczas normalnego trybu pracy nie jest ostonieta, urzadzenia
do separacji lub usuwania tych substancji muszg by¢ umieszczone w taki sposéb, aby
uzyskac maksymalny efekt.”,

i dalej w kwestii czesci wewnetrznych:

“1.6.5. Czyszczenie czesci wewnetrznych

Maszyna musi byc¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby mozliwe byto
czyszczenie jej czeSci wewnetrznych, ktére uprzednio zawieraly niebezpieczne substancje
lub preparaty, bez potrzeby wchodzenia do nich;, wszelkie konieczne odblokowywanie
musi by¢ rowniez mozliwe od zewnatrz. Jezeli unikniecie wchodzenia do maszyny jest
niemozliwe, musi ona byc¢ zaprojektowana i wykonana tak, aby umozliwi¢ jej bezpieczne
czyszczenie.”

W rezultacie koncepcje tu zawarte sg w petni kompatybilne ze wskazéwkami
sugerowanymi przez grupe roboczg uzytkownikéw pilarek tarczowych:

maszyna musi by¢ wykonana w taki sposob, aby mozna byto unikng¢ ryzyka
wdychania...

urzadzenia do separacji lub usuwania tych substancji musza by¢ umieszczone w taki
sposoéb, aby uzyska¢ maksymalny efekt...

maszyna musi by¢ zaprojektowana i wykonana tak, aby umozliwi¢ jej bezpieczne
czyszczenie.

Problemy tu okreslone sg realnie obecne w zakfadach pracy a w przedstawianych
sytuacjach ryzyko zwigzane z ekspozycjg na pyty drzewne moze byé powazne.

llustracja 5 ponizej pokazuje, ze w zakresie narazenia uzytkownikow takich maszyn
(automatycznie sterowane numeryczne pantografy wyposazone w odpowiednie systemy
wyciggowe) na pyly drzewne, znacznie bardziej narazeni sg ci, ktérzy w trakcie swojej
zmiany zadbali o wyczyszczenie maszyn, niz ci ktorzy tego nie zrobili.

llustr. 5

Dane narazenia na pyt drzewny wg. zmian,
Setor Camper Val d’Elsa — 2002 — Pantografy i punkt-punkt

Poréwnanie miedzy ekspozycjami w pracy zmian bez sprzatania (21) i zmian (14) wraz
ze sprzataniem

mg/mc @ min
4,51 Il Average G.

H max

without cleaning with cleaning

TLV: 1 mg/m? (NIOSH, ACGIH, Francja) — wszystkie typy drewna
5 mg/m?3 (Wtochy) — twarde drewno — nieprzekraczalne




W zaktadach pracy, w rzeczywistosci, zdarzajg sie przypadki, ze nawet jesli maszyny sg
stosunkowo nowe i posiadajg wydajne systemy wyciggowe, na blatach mozna znalez¢ pyt i
wiory. llustr. 6 i 7 ponizej pokazujq takie przypadki.

llustr. 6 Nieusuniety pyt i wiory
na czesciach i stanowiskach
roboczych.

llustr. 7: Pyt i wiory na
obrobionych elementach,
oraz wykorzystywanie
sprezonego powietrza do
czyszczenia

Dlatego oczywiste jest, ze wazne jest nie tylko zainstalowanie odpowiednich systemoéw
odciggowych i uzytkowanie obrabiarek zgodnie z wytycznymi producentéw, ale takze by
normy budowy takich maszyn podlegaty wnikliwym badaniom i byly zaprojektowane w
sposob gwarantujgcy warunki pracy o mozliwie najnizszym poziomie emisji pytow, rowniez
poprzez przewidzenie odpowiednich systemow oczyszczania obrobionych produktow i
obszaru roboczego maszyny.

Zaangazowanie pracownikow, ktorzy sg ekspertami w korzystaniu z danych maszyn, oraz
wykorzystanie ujednoliconych procedur, moze pozwoli¢ wykorzysta¢ ich doswiadczenie i
istotne sugestie dla zwiekszenia bezpieczenhstwa i higieny miejsca pracy i zweryfikowac
skutecznosci przyjetych norm budowy nowych maszyn.



Sprawozdanie z dwoch warsztatow

WSTEP

W ramach projektu odbyty sie w Brukseli dwa jednodniowe warsztaty. Myslg przewodnig
organizacji tych warsztatow byta ztozona natura prewenc;ji, ktéra wymaga zaangazowania
0sOb pracujgcych na réznych szczeblach. Bez odpowiedniej komunikacji pomiedzy tymi
réznymi poziomami ginie zawsze wiele waznych informacji. Z tego tez powodu celem
naszym byto zebranie razem na warsztatach uzytkownikéw i producentéw maszyn.
Doktadniej rzecz biorgc, uczestnikami byli inzynierowie i przedstawiciele producentéw,
pracodawcy, pracownicy i ich przedstawiciele z przedsiebiorstw uzytkujgcych maszyny
oraz eksperci ds. prewencji. Wprawdzie system prewencji obejmuje jeszcze innych
aktoréw i poziomy, ale sam fakt, ze udato sie zebra¢ wokét jednego stotu tak wiele oséb z
naszej listy wykraczat poza zwyczajowq praktyke takich zebran.

Sposdb w jaki oba warsztaty przebiegaty, naszym zdaniem uzasadniat caty projekt i
oczekiwaliSmy, ze z nasze dwa spotkania i konferencja, odbywajace sie w ramach tego
projektu, przyniosg wiele dobrego a nawigzane pozyteczne kontakty zapoczatkujg cenng
wspotprace po zakonczeniu projektu.

Ponizej przedstawiamy przebieg obydwu warsztatow. Zatgczamy tez fragmenty niektérych
prezentacji. Wszystkie prezentacje warsztatowe, ktére réwniez zostaty udostepnione w
formie elektronicznej mozna znalez¢ na stronie internetowej EFBWW www.efbww.org.

I. Warsztat stacjonarnych maszyn i sprzetu CNC

Pierwszy warsztat poswiecony byt maszynom stacjonarnych dla réznych procesow pracy i
urzadzeniom CNC. Szczegdlng uwage poswiecono rowniez kwestiom standaryzacyjnym.

Warsztaty rozpoczety sie jednak wprowadzeniem do europejskiego dialogu spotecznego, a
dokfadniej, dziatahh dialogu spotecznego w branzy przemystu drzewnego. Nastepnie
nakre$lone zostaty podstawowe cele europejskich partnerdow spotecznych w projekcie
"Mniej pytu" ze szczegdinym uwzglednieniem w nim roli warsztatow.

Drugim punktem byta prezentacja Wima Tiessinka z Holandii, ktéry odmalowat ogding
problematyke pytu drzewnego. Omawiajac jg dokonat przegladu wielu aspektéw ryzyka
zwigzanego z réznymi rodzajami pytu drzewnego, problemy pomiaru ekspozyciji,
rzeczywistych stezen pytow
przyréznych rodzajach prac. . .
Nastepnie przeszedt do opisu Pyt drzewny i jego wptyw na zdrowie
réznych rozwigzan i doswiadczen w
zakresie prewencji w odniesieniu do
réznych typow prac i urzgdzen. Twarde drewno (lisciaste)
Miekkie drewno (iglaste)

Te kwestie i opinie odniést do
biezacych problemow Ekspozycja: Liukkonen i in. 2006
doswiadczanych przez robotnikow w Pomiary ekspozycji na pyt drzewny w UE
Austrii i Holandii, ktére opisat (ok. 35 000 danych)

szczegdtowo omawiajac problemy
zwigzane z pytami okreslonych typow

maszyn oraz kroki jakie zostaty V\{Idzf:1hgnn)]lgr;¥3d(:§$tv;r|:¥:

podjete na poziomie zakfadu.
Poruszyt takze kwestie niedociggnie¢
w  konstrukcji maszyn, ktorych

0,5-3,5 mg/m*® (przemyst)
1,0-3,0 mg/m® (meblarstwo)




praktyczng konsekwencjg jest zwiekszona, niepotrzebna, ekspozycji na pyt. Nastepnie
przedyskutowano w tym swietle rozne podejscia do kwestii redukcji pytdow. Przedstawiono
oraz przedyskutowano kilka podejs¢ wraz z ich zaletami i wadami. Na ten temat patrz
takze przyczynek inzyniera Mai Issaksona ponizej, w ktorym dla kazdego z typdw urzadzen
objetych projektowymi warsztatami zostaty zaproponowane rozwigzaniach ograniczajace
ekspozycje na pyt.

Innym tematem warsztatéw byta kwestia, roli odgrywanej przez procesy standaryzacyjne
na ekspozycje na pyty pochodzace z maszyn do obrobki drewna i w jaki sposéb mozna na
nie wptywac. W tej kwestii byly dwa gtosy. Pierwszy zabrat F. Strambi z Wioch, ktory
naszkicowat sposéb na usprawnienie procesu normalizacyjnego poprzez wspotudziat
robotnikéw i wktad ich doswiadczen. (Patrz takze rozdziat "Standardyzacja i prewencja")

Podejscie to zostato przetestowany juz we Wioszech, jak réwniez w trakcie projektow
europejskich, dzieki ktorym praktyczne doswiadczenia pracownikéw zostaty wigczone na
wczesnym etapie rozméw komitetow technicznych organizacji standaryzacyjnych. | tak na
liste tematow zostaty wciggniete i opisane problemy zwigzane z uzytkowaniem maszyn,
poczgwszy od warunkéw uzytkowania, a skonczywszy na uwarunkowaniach otoczenia (np.
placu budowy), ktére mogty nie by¢ tak oczywiste dla inzynierow.

Nastepnie gtos zabrat S. Boy, ktéry podejscie F. Strambiego przenidst na poziom
europejski. Opisat on szczegdétowo funkcje europejskich organizacji standaryzujgcych i
okreslit punkty w procesie standaryzacji, na ktére mozna wywiera¢ wptyw.

Zgodzono sie, ze nalezy podja¢ wysitki by:
e opublikowaé wnioski z warsztatu i udostepnic je rowniez wtasciwym komisjom CEN;
e sprawdzi¢ czy mozna powotaé grupe roboczg w ramach odpowiednich komitetéw CEN,

ktéry miataby sktad podobny do obecnego warsztatu.
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Zaawansowane urzadzenia przechwytujace Autor oraz dodatkowe informacje:
Ing. Mai Isakson

Ponizej  przedstawiamy  bardziej = szczegotowo |MIMoS Mogatan 41.
prezentacje warsztatowg p. Iskason na temat |SE-564 35 Bankeryd, Szwecja.
urzadzen przechwytujgcych dla réznych typéw |E-mail: mai@mimos.se
maszyn przedstawianych w czasie warsztatow. Jej

prezentacja oparta zostata na projekcie badawczym
zrealizowanym przez Tratek, Szwedzkgq Federacje Stowarzyszen Przemystu Drzewnego i
Meblarskiego, TMF i Szwedzki Zwigzek Przemystu Drzewnego, ktéry wspart wiele
projektow.

W Tratek udato sie z powodzeniem zmodyfikowa¢ znaczng liczbe obecnych na rynku
maszyn. Wyniki réznych projektow wykazaty, ze przy lepszej konstrukcji i koncepcji
wyciggu mozna by osiggnaé¢ niemal catkowity brak pytu. Badania wykazaty réowniez, ze
predkos¢ 20 m/s jest wystarczajgca dla przesytu wioréw i pylu do filtrowania lub
sktadowania w silosach. Przy wiekszych szybkosciach gwattownie rosnie zuzycie energii.
Dc3>s'wiadczenie pokazuje, ze mozliwe jest przestanie okoto 350g wiorow i pytdw na kazdy
m”.

Wyniki projektu badawczego zostaty nastepnie wdrozone przez producentéw réznych
maszyn, a doswiadczenie pokazuje, ze zasady na ktérych opierato sie ustalone
rozwigzanie sg prawidtowe. Najwazniejszg rzeczg jakg odnotowatam przy tej okazji byta
konstatacja, ze nie mozna poming¢ w trakcie takich badan istotnych czynnikéw, takich jak
przestrzen wokot urzadzenia.

Innym zaobserwowanym przez mnie fakiem byla szybka ewolucja sposobdéw
wykorzystania maszyn i narzedzi. Chociaz doswiadczenie pokazuje, ze dobre wyniki
uzyskane w zastosowaniu danej maszyny do
nowych rodzajow dziatalnosci produkcyjnej
wynikajg z testéw przeprowadzanych np. bez
wyciggow i jesli wzig¢ pod uwage pozostate po
nich wiéry i pyt, to nie sg one idealne.

Urzadzenie nalezy raczej traktowaé jak
wentylator, ktory w sprzyjajacych warunkach
przeniesie widry i pyt do systemu odciggowego,
ktéry przekaze je dalej do filtréw lub silosow.

Pilarki tasmowe

Aby urzadzenie odpylajgce do

pilarki tasmowej dziatato
skutecznie, musi by¢
umieszczone bezposrednio pod

blatem. Jesli urzadzenie to

zostanie umieszczone w pewnej

odlegtoéci powstanie problem

efektu wentylatora kota
napedowego. (llustracja
przedstawia modyfikacje N
réznych starych urzadzen w =% 11
Szweciji).




Pilarki tarczowe

Opisane rozwigzanie przetestowano na wielu réznych
pilarkach. Daje ono dobre rezultaty pod warunkiem
przestrzegania zasady, ze pilarka tarczowa daje efekt
wentylatora a wycigg bedzie skonstruowany w taki sposob,
ze mozliwe bedzie przekierowanie wiérow i pytu do systemu

odciggowego. "
]

Wazne jest aby wejScia do tego sytemu znajdowaty sie Snitt X=X
zarowno nad jak i pod punktem tworzenia sie wiérow.

W ramach projektu przyjelismy srednice 80 mm dla
wyciggu pod blatem i 60 mm dla wyciggu przy ostrzu.

I Przy takich parametrach pity tarczowe nie bedg
A praktycznie emitowaty zadnych pytow.

164 m'fth
Frezarki A~

Z mojego doswiadczenia wynika, ze dla tego

typu maszyn rozwigzanie problemu pytu jest ' J

mozliwie wytgcznie pod warunkiem, ze L V((

urzadzenie umozliwi przekazanie pytow i 164 mé/h Momsh  03mh 4,
wiorow do instalacji odciggowej. Pdznigj

nalezy zadbac o odpowiednie ukierunkowanie Ej

przeptywu powietrza w wyciggu. Znaczy to,
ze powietrze powinno wchodzi¢ do wyciggu razem z pytami i wiérami, a nie obok dotem,
czy gorg. Otwor w wyciggu nie powinien byé wiekszy od rozmiaréw samego urzadzenia.
W kazdym wypadku najwazniejsze jest to, aby upewni¢ sie, ze istnieje dostep do
wystarczajacej ilosci powietrza z innego wlotu w poblizu miejsca wytwarzania wioréw i
pytow.

W przeciwnym wypadku moze wytworzy¢ sie préznia a pozostajace w wyciggu widry grozg
ryzykiem pozaru. Im dalej umieszczony jest wylot od miejsca tworzenia sie pytu i wiorow
tym wieksze szanse usuniecia pytu. Liczby na ilustracji pokazujg dane przeptywu powietrza
wytwarzanego przez urzadzenie od wlotu do wylotu.

Jesli potgczenie z systemem wyciggu znajduje sie zaréwno pod jak i nad blatem moze
zaistnie¢ ryzyko konfliktu obydwu potaczen i osadzenia sie widréw w wyciggu.
Frezarki pionowe CNC

Zrédto emisji czastek jest ruchome a kierunek odrzutu zalezy od trybu pracy. W Szwecji

zrealizowaliSmy wiele projektow, ktérych celem byto przetestowanie réoznych rozwigzan dla
réznych urzgdzen przechwytujgcych czagstki.



Ponizej  przedstawiamy rozwigzanie, ktore |
sprawdzito sie przy produkcji ptaskich produktéw. —
Wyciag musi by¢ okragly a podtaczenie do
systemu odprowadzania pytu znajdowac sie blisko fr= T
powierzchni. Rodzaj produkcji nie ma tu /i !
znaczenia. Wyciag ma by¢ okragly a wiory i pyly i
zostang przekazane przez niego do wylotu ¥ |
odciggu. To podstawowe rozwigzanie stosowane - W

dla ptaskich powierzchni - przy pracy nad Y ST e
krawedziami trzeba podjag¢ inne kroki. e

fr}mﬁ o
Dzieki uzyciu zaston powietrze kierowane jest ku A I T T B T T i,
dotowi, a znaczna cze$¢ powietrza uchodzi przez AR A RS

szczotki i zapobiega wydostaniu sie pytu poza
wyciag.

Przy pomocy zaston z widkien aramidowych lub innego podobnego materiatu zgodnego z
Dyrektywg Maszynowg (kurtyny z PCW nie sg juz dozwolone), zatrzymane zostang
zaréwno pyt jak i wiory, a cigg powietrza z dotu wyniesie i przetransportuje je z pomocg
samego urzadzenia do systemu odciggowego.

. s
Dzieje sie tak dlatego, ze gdy wyciag znajduje sie z dala od maszyny, otwor staje sie zbyt
duzy, a przy duzej predkosci maszyna pozbawiona jest ciggu, ktory bytby w stanie
przechwyci¢ pyt i odprowadzi¢ go we wiasciwy sposob.

Doswiadczenie szwedzkiego know-how moéwi nam, Ze jesli mozna z powodzeniem
zmodyfikowa¢ stare maszyny, musi tez by¢ mozliwe zbudowanie nowych maszyn w
podobny, a i pewnie lepszy sposob. To doswiadczenie ma juz 20 lat - dlaczego nie jest
wykorzystywane?

Ostatnia moja uwaga wynika z moich doswiadczeh w tym zakresie: przy 100% ostonie
urzadzenia zharmonizowanej z wyciggiem wokét maszyny nie pojawig sie zadne pyly czy
widry. A zaden dodatkowy system ekstrakcji kurzu nie bedzie tu potrzebny, tylko tasmociag.

e



ostatnich wymienionych aspektéw tej
prezentacji mozna znalez¢é na konhcu

Minkstoji ir kietoji

mediena

Il. Warsztaty na temat maszyn sterowanych recznie

Drugi warsztat skupit sie na recznie sterowanych maszynach dla réznych typéw produkciji.
Najwazniejszymi elementami warsztatow byty prezentacje producentow, pracownikéw i
dyskusje nad ryzykiem zawodowym, metodami prewencji i ponownie nad kwestiami
dotyczgcymi roli norm i wptywu procesu standaryzacji. Uczestnicy warsztatéw rekrutowali
sie z organizacji partnerow spotecznych, stuzb prewencyjnych oraz przedsiebiorstw
produkcyjnych. n@, , <

0
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i
Warsztaty rozpoczely sie prezentacjg na
temat europejskiego dialogu spotecznego i
celow projektu "Mniej pytu" oraz roli
warsztatu w jego ramach.

Social Partner Project — “Less Dust”

Nastepnie odbyta sie prezentacja p. Irmy

Welling z Finlandii na nastepujace tematy:

e ekspozycja na pyt drzewny w réznych
krajach europejskich

e naukowe debaty na temat zagrozen dla
zdrowia jakie stanowi pyt drzewny

e relacja pomiedzy dtugoscig ekspozycji
na pyt a zachorowalnoscig

e kwestia metodologi pomiaru ekspozycji na pyt drzewny i skutecznych rozwigzan
technicznych w tym zakresie.

Bardziej wyczerpujace wyjasnienie dwoch

niniejszego sprawozdania. Jednym z
Ed;;acijoz_ri_zika wnioskéw dyskusji na temat tej prezentacii
DLt s o vaSiu byto stwierdzenie, ze pomimo prob

siejamame gene (TPS3 stosowania rozwigzan technicznych i

genas) su biologitkal istniejagcych mozliwosci nadal w znacznej
aktyviae / czesci tej branzy przemystowej poziom
cheminiis ekspozycji na pyt pozostaje zbyt wysoki.
siejamasg Uzupetnieniem tej dyskusji byly opisy

genotoksiskumas

sytuacji tych probleméw dokonane przez
przedstawicieli poracownikéw z Holandii i
Finalndii. Dziatajgcy w tej branzy
pracownicy  zwigzkéw  zawodowych,
poinformowali o branzowych dziataniach
jakie majg miejsce w tych krajach, ktére z
powodzeniem zmniejszyly poziom ryzyka
zwigzanego z pytem wsrod uczestniczacych w nich przedsiebiorstw.

Srodki prewencyjne stosowane w zakladach promowane na brazowym i regionalnym
szczeblu byty przedmiotem prezentacji

p.Tiessinka z Holandii. Moéwit on o Pyt drzewny i jego wplyw na zdrowie
wysitkach zmierzajacych do :

wprowadzenia na hale produkcyjne [ s Yzl

najnowszych nowinek technologicznych Podraznienia (skéra, oczy, nos)

w tym zakresie. Wspomniat tez przy tej Kaszel

okaz;ji o] indywidualnych . _
uwarunkowaniach poszczegéinych firm Swiszczacy oddech (sapanie)

nie zawsze pozwalajacych na Przewlekte zapalenie oskrzeli
uniwersalne  zastosowanie = pewnych Astma

rozwigzan technicznych.

Reakcje alergiczne



Centralnym punktem wystgpienia pana Schulze, Z niemieckiego stowarzyszenia
ubezpieczycieli pracodawcow (Holzberufsgenossenschaft) przemystu drzewnego byly
sposoby wdrazania najnowszych technologii oraz specyficzne wymogi jakie muszg
spetnia¢  niemieckie = przedsiebiorstwa.

Dyskusja skoncentrowata sie tu coraz Wse

bardziej na kwestiach stanu technologii i B2 BGI 739-1

sprzetu odpylajgcego i zwigzanymi z tym

kwestiami aerodynamiki. Holzstaub - Gesundheitsschutz

Jak juz wspomniatem, podobnie jak w Priifungen

pierwszym warsztacie, tak i w tym Mindestens tiglich:

poruszano kwestie StandaryzaCji. ﬁgizl;?" Aufsaug-, Abscheideeinrichtungen auf augenscheinliche

Mindestens monatlich:
P. Biczo Z fi rmy Hilti przedstawi# Erfassungselemente auf Beschidigungen
prezentach na temat funijonowania Forderleitungen und Filter auf Beschadigungen und Verstopfungen
SyStemU normalizaCji w ZWiQZkU Z Abreinigungs- und Austragseinrichtungen auf Funktion
metodologig pomiaru pytow.

Priifung auf Funktionsfahigkeit einmal jahrlich dokumentieren!

Workshop "Weniger Staub” 08.12.2009

Nastepnie przedstawit kolejng prezentacje na temat rozwigzan stosowanych dla redukcji
pytdbw przez firme Hilti.  Dotyczyta ona ogolnych metod technicznych, ktore nie
koncentrowaty sie na maszynach do obrébki drewna, ale ma maszynach stosowanych w
branzy budowlane;j.

Test ocmtcrrent. Gravicon Inng metode zaprezetowali p. Lassus i Nyman z

ipment finskiej firmy MIRKA. (Patrz takze praktyczny
Stationary gravicon Person-care gravicon prZyk*ad W rOZdZIaIe 10)
P. Cosset, w swoim wystgpieniu opowiedziat o
dziatalnosci francuskiego Instytutu Narodowego
(INRS) w zapobieganiu i koncepcjach redukgciji
pytow dla réznych typéw maszyn. (Patrz réwniez
przyktady rozdz. 5 i 6) Instytut stara sie zawsze
popularyzowa¢ wyniki badan oraz doswiadczen

e e praktykéw i technikbw w omawianym zakresie.
Stad uzyskane wyniki sg fatwe do zastosowania w

MIRKR. . Dyst-free net sanding products pra ktyce-
- l Ponizej dajemy bardziej szczegétowe wyjasnienie

I dwaoch aspektow prezentaciji pani Welling, o ktérych
byta mowa wczesniej.

ARCE Cape pour scie circulaire




Postepowanie przy ekspozycji na pyt Autor oraz dodatkowe informacje:
Dr Irma Welling
Laserkatu 6.

FI-53850 Lappeenranta, Finlandia

E-mail: irma.welling@ttl.fi

1.1 Pobieranie probek

Potencjalne ryzyko jakie stanowi pyt zalezne
jest od jego stezenia oraz wielkosci ziaren.
Wielkos¢ ziaren decyduje o miejscu osadzania sie ich w drogach oddechowych oraz o
skutkach tego zjawiska dla ludzkiego zdrowia.

Rozroznia sie trzy rozne wielkosci ziaren w zaleznosci od ich miejsca zatrzymania sie w

drogach oddechowych:

o Frakcja wdychana: Udziat masowy frakcji unoszacych sie w powietrzu czgstek, ktére sa
wdychane przez nos i usta. Frakcja wdychana zalezy od predkosci i kierunku przeptywu
powietrza, od szybkosci oddychania i innych czynnikéw.

o Frakcja ptucna: Udziat masowy czgstek frakcji wdychanych wnikajgcych poza krtanh.

Udziat

e Frakcja respirabilna/alweolarna:

wnikajacych do pecherzykdéw ptucnych.

Frakcja wdychana zostata wybrana
jako najbardziej odpowiednia do
okreslania efektu masowego
narazenia na pyt drzewny i wiekszos¢
limitéw ryzyka zawodowego
zwigzanego z pylem drzewnym jest
wyrazanych jako pyt wdychany.
Niegdy$§ uzywano  przelicznikow
zZwigzanych z pojeciem pytu
catkowitego, ustalajgc stosunek pytu
catkowitego do pytu wdychanego.
Dostepne dane sugerujg, ze wartos¢
liczbowa limitu ekspozycji zawodowej
wyrazona jako pyt wdychany réwna
sie  w przyblizeniu dwukrotnosci
wartoéci liczbowej odpowiadajgcego

masowy czgstek frakcji wdychanych

Stezenie pytu zalezy od metody pomiaru.
Podajac stezenie nalezy wyjasni¢ metode.

o

+ Klasyfikacja:
v pytomierz osobisty - popieranie prébek od indyw

(idualnych
pracownikow 't?i@

v pytomierz stacjonarny - poziom refe ny
* Rozmiary frakcji: /
v pyt catkowity

v pyt wdychany: frakcja czastek unoszacych sie w powietrzu
ktére dostajg sie podczas oddychania poprzez usta i nos do
drog oddechowych i mogaca sie w nich osadzi¢

v pyt respirabilny: frakcja czastek unoszacych sie w powietrzu,
ktére dostajg sie do obszaru wymiany gazowej w ptucach

* Metody analizy: T -

v oznaczanie grawimetryczne frakcji wagowej
v odczyt z urzadzen optycznych/piezoelektrycznych
- liczby i stezenia masowego

jej limitu pytu catkowitego.

1.2 Narazenie zawodowe na pyt drzewny w Unii Europejskiej

Pyt drzewny wytwarzany jest podczas pracy urzadzen uzywanych do ciecia lub
ksztattowania drewnianych elementéw. Ekspozycje na pyt drzewnego znaczaco zwieksza
stosowanie sprezonego powietrza do oczyszczania z pytu urzadzen i powierzchni.

Narazenie zawodowe na wdychany pyt drzewny zostato oszacowane wedtug kraju,
przemystu i poziomu ekspozycji w 25 panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej (UE-25)
w ramach projektu WOOD-RISK (ilust. 1i 2, www.ttl.fi/woodrisk).
W latach 2000-2003 okoto 3,6 min pracownikéow (2,0% zatrudnionych w EU-25) byto
zawodowo narazonych na wdychany pyt drzewny. 1,2 miliondw narazonych pracownikéw
(33%), stanowili pracownicy budowlani, gtéwnie stolarze. Ze wzgledu na ograniczone dane
dotyczace tego ryzyka istniata znaczna niepewnos¢ co do szacunkéw dotyczacych obrébki
drewna przez pracownikow budowlanych. Liczba narazonych na pyt drzewny pracownikéw
to: 700 000 (20%) w przemys$le meblarskim, 300 000 (9%), w produkcji drewnianych
elementéw konstrukcyjnych, 200 000 (5%), zatrudnionych w tartakach i 150 000 (4%) w
lesnictwie. Okoto 560 000 osob (16% narazonych) uznawano za osoby narazone na
poziomie przekraczajgcym 5 mg/m®. Najwyzsze poziomy ryzyka stwierdzono w
budownictwie i meblarstwie.




llustr. 1 Poziom narazenia na pyt drzewny w przemysle i poziom ekspozycji w 25 panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej (www.ttl.fi/woodrisk).
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llustr. 2 Poziom narazenia na pyt drzewny wedtug panstwa i poziomu ekspozycji w 25 panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej (www.ttl.fi/woodrisk).
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2. Strategie ograniczania ilosci pytu

Uznawanym za najkorzystniejszy srodkiem ograniczania ilosci pytu jest zminimalizowanie
jego tworzenia sie u samego zrodta, zapobiega to bowiem jego rozprzestrzenianiu sie. W
trakcie frezowania materiatu drzewnego ilo$¢ pytéw w powietrzu wzrasta zdecydowanie
przy matych wielkosciach wiéra (<0,05 mm). Utamek procentowy masy pytu w powietrzu
jest wprost proporcjonalny do predkosci ciecia (predkosci urzadzenia) i odwrotnie
proporcjonalny do predkosci podawania nowego materiatu.

Skutecznymi metodami redukujacymi ekspozycje na pyt sa:
e oddzielenie proceséw

¢ lokalna wentylacja odciggowa

¢ wentylacja wywiewna

o Srodki ochrony indywidualnej pracownikéw

2.1 Zasady projektowania wyciggéw

Wielkim wyzwaniem dla konstruktorow wyciggow jest ruch obrotowy urzadzenia, ktory
tworzy efekt wentylatora. W przypadku obracajgcych sie tarcz, powietrze jest zasysane
wzdtuz osi tarczy i odrzucane na zewnatrz, na boki i do gory. Obracajgca sie tarcza pilarki
rowniez powoduje strumien powietrza, ktéry podgza za ostrzem pojawiajgc sie zza
obracajacej sie tarczy. Po dodaniu ostony tarczy, strumien powietrza zweza sie i
wyrzucany jest w kierunku operatora.

Przy projektowaniu wyciggéw dla obrabiarek nalezy wzigé pod uwage, ze:

Im wieksze ostoniecie zrodta tym fatwiej jest je kontrolowac.

Wszystkie ruchome czesci maszyn powinny by¢ w miare moznosci ostoniete
minimalizujgc w ten sposéb powstawanie niekontrolowanych strumieni powietrza.
Wyloty wyciggéow powinny znajdowac sie jak najblizej punktu generujacego pyt.

Wyciagi powinny by¢ wypozycjonowane dla jak najlepszego przechwycenia strumieni
powietrza niosgcych pyt.

Dodanie kotnierzy wokét wlotu zwieksza skuteczno$¢ przechwytywania.

Przeptyw powietrza z urzgadzenia powinien na ile to tylko mozliwe wspétgraé z
przeptywem powietrza w wyciggu.

Zastosowanie fopatek kierunkowych wyciggu zmniejszy przeptyw powietrza na
zewnatrz maszyny i skieruje je na wyciag (ilustr. 3).

Zastosowanie systemu zwrotnego w kierunku kanatu ssgacego bezposrednio przed
wylotem zmniejszy strumien powietrza i pytu zmierzajgcy w kierunku operatora (llustr.
3)

W N=
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llustr. 3  Zastosowanie  systemu  zwrotnego
bezposrednio przed wylotem i topatek kierunkowych
wyciggu zmniejszy strumien powietrza biegngcy od
wyciggu do operatora
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Wspodlna deklaracja CElI-Bois, EFBWW i A. USL 7, region Toskania,
dotyczaca warunkow pracy i pytu drzewnego

Od maja 2009 r. do kwietnia 2010 r. Europejska Konfederacja Przemystu Drzewnego,
Europejska Federacja Budownictwa i Przemystu Drzewnego i Azienda Usl7 w Sienie
prowadzity wspolny projekt na temat praktycznego ograniczenia narazenia pracownikéw na
dziatanie pytu drzewnego.

Projekt o nazwie Less Dust ['"Mniej pytu"] (Lepsze warunki pracy poprzez zmniejszenie
emisji pytdbw drzewnych) zostat oparty o ditugoterminowe wspdlne dziatania w ramach
Europejskiego Dialogu Spotecznego dla przemystu drzewnego. Poprawa warunkéw pracy i
dobrego samopoczucia pracownikéw to gtdbwne punkty dziatan europejskich partnerow
spotecznych projektu, ktérzy dziekujg Komisji Europejskiej za jego wsparcie. Dbanie o
dobre samopoczucie pracownikow jest, oczywiscie, istotne dla nich samych, ale jest
réwniez istotnym czynnikiem pomys$inosci gospodarki w ogole.

Drewno z calg swg roznorodnoscig odmian to wspaniaty, naturalny, uniwersalny i
doskonaty materiat. Juz wczesniej, w naszych tekstach i dziataniach wskazywalismy na
jego zalety - doskonate wiasciwosci i neutralnos¢ jesli chodzi o emisje tlenkéw wegla.

Polityka i regulacie UE w zakresie warunkéw pracy w ciggu ostatnich dziesiecioleci
przyczynity sie do licznych inicjatyw na rzecz poprawy i wiekszej harmonii warunkéw pracy
na wszystkich poziomach, tworzac w ten sposéb réwne szanse dla wszystkich. Formalne
regulacje tworzg niezbedne zachety dla przedsiebiorstw by przyjety one najlepsze praktyki
prewencyjne przedstawione w niniejszej broszurze na temat projektu Less Dust.

Zwazywszy, ze narazenie zawodowe na kontakt z pytem drzewnym ma negatywny wptyw
na zdrowie, wigczajac w to szkodliwe dla uktadu oddechowego i rakotworcze dziatanie |,
partnerzy spoteczni podkreslajg koniecznos¢ przeprowadzenia w tym zakresie oceny
ryzyka przez kazde przedsiebiorstwo i ograniczenia ekspozycji pracownikow na pyt
drzewny.

Partnerzy spoteczni wzywajg wszystkie zainteresowane strony do zgtaszania wszelkich
choréb zawodowych zwigzanych z ekspozycjg na pyt drzewny w celu poprawy stanu
profilaktyki i leczenia pracownikéw dotknietych zwigzanymi z nig chorobami.

Poszukujac najlepszych rozwigzan dla istniejgcych problemow, wazne jest, by aktywna role
w tym procesie mieli sami pracownicy, zwlaszcza gdy chodzi o dziatania prewencyjne (to
gtébwny priorytet, zgodnie z europejskg dyrektywa ramowg i jej pod-dyrektywami).
Korzystanie z profesjonalnego doradztwa i wiedzy przyczyni sie do tworzenia
zindywidualizowanych rozwigzan zgodnych z ustalonymi standardami, niezaleznie od tego,
czy sg one okreslone w prawie, w uktadach zbiorowych czy na poziomie przedsiebiorstwa.

Jednym z priorytetdow projektu bylo stworzenie komunikacji pomiedzy réznymi
zainteresowanymi stronami. Dlatego tez zapoczatkowany zostat przez nas, uznany przez
wszystkich za wazny, dialog pomiedzy producentami a uzytkownikami maszyn dla
przemystu drzewnego. Dlatego zorganizowano dwa warsztaty, jeden poswiecony
maszynom obstugiwanym recznie, a drugi maszynom stacjonarnym i CNC oraz systemom
odciggowym.




Partnerzy projektu chcieliby niniejszym podkresli¢, ze uznajg odbyte warsztaty za bardzo
owocne. Przedstawiciele firm produkujgcych maszyny byli bardzo zainteresowani
pozyskaniem informacji z pierwszej reki dotyczacych potrzeb uzytkownikow ich produktow.
Omowilismy wady i zalety rozwigzan technicznych a takze roli standaryzacji, a rezultaty
projektu mogq wnies¢ wkiad do dyskusji nad europejskimi normami.

Za szczegdlnie cenne partnerzy projektu uznali co nastepuje:
e Wszechstronng ocene ryzyka pozwalajgcg na poznanie wszystkich aspektéw
perspektywicznej poprawy warunkéw pracy;
¢ Rozwigzania techniczne majgce na celu wyeliminowanie lub ograniczenie emisji pytu u
zrodia;
o Prewencje poprzez projektowanie nowych maszyn, urzadzen, a takze miejscowych i
ogolnych systemow wentylacyjnych;
e Lepsza organizacja pracy, proceséw i urzadzen w celu oddzielania dziatan
wytwarzajgcych pyt;
e Szkolenie pracownikow, projektantéw, inzynieréw, producentéw maszyn i urzadzen i
specjalistéw ds. BHP;
e “Dobre gospodarowanie” w znaczeniu zachowania wtasciwego porzadku na stanowisku
pracy;
o Dzialalno$¢ sektorowg obejmujgca zachety finansowe dla matych przedsiebiorstw;
e Monitorowanie stanu zdrowia i prewencji zdrowotnej w odniesieniu do konkretnych
rodzajéw ryzyka ekspozycji.

Podpisani ponizej partnerzy projektu wyrazajg przekonanie, ze dostepne obecnie na
poziomie europejskim sg informacje, strategie, praktyczna wiedza i materiaty pozwalajace
na dalsze zmniejszenie emisji pytdw drzewnych oraz ekspozycji na nie oséb pracujgcych
na roznych stanowiskach. Wykorzystanie niezbednych najlepszych praktyk, w zakresie
redukcji szkodliwego dziatania pytéw drzewnych na wzér wymogdéw obowigzujacymi w
tych panstwach cztonkowskich, w ktérych obowigzujg w tym zakresie surowsze wymagania
wydaje sie by¢ mozliwe bez ponoszenia znacznych kosztow.

Partnerzy projektu zwrdcg sie do Komisji Europejskiej o uruchomienie i utatwienie dalszego
dialogu miedzy producentami urzadzen do obrébki drewna a parthnerami spotecznymi.
Dialog taki w znacznym stopniu moze przyczynic¢ sie do wdrozenia praktycznych rozwigzan
opartych na doswiadczeniu i wiedzy uzytkownikéw urzadzen, co wykazat projekt.

Rezultaty tego dialogu mogg by¢ w przysziosci wykorzystane dla wsparcia prac
normalizacyjnych w ramach CEN / TC 142 "Obrabiarki do drewna - Bezpieczenstwo", i
przyczyni¢ sie do uruchomienia specjalnej grupy roboczej CEN / TC 142.

Florence, 11" March 2010

Filip De Jaeger Sam Hagglund Fabio Strambi
Sekretarz Generalny Sekretarz Generalny Dyrektor OHS A.USL7,
CEl-Bois EFBWW Siena - region Toskanii
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